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Vorwort

Stadte sind als Hitzeinseln besonders betroffen

Die sich haufenden Hitzesommer der vergangenen Jahre haben uns
eindringlich vor Augen gefuhrt, was der Klimawandel auch fur uns
hier in Winterthur bedeutet: Wegen der grossen andauernden Hitze
trocknen Bache und Felder aus, Baume verdursten und sie ist eine
grosse Belastung fur uns alle. Vor allem alte Menschen und kleine Kin-
der leiden besonders unter der Hitze.

Die aktuellen Klimaanalysenvon Bund und Kanton zeigen, dass solche
Hitzeperioden mit dem Klimawandel bei uns zunehmend zur Norma-
litat werden. Stadte sind als sogenannte Hitzeinseln besonders betrof-
fen:

Winterthur muss sich an die veranderten Gegebenheiten anpassen.
Um die vorhandene gute Lebensqualitat bei uns zu sichern, braucht es
ein Umdenken in der Gestaltung der urbanen Raume. Vereinfacht ge-
sagtbraucht esin der Stadt mehr Baume, mehr Schatten, mehr Wasser,
mehr Durchldftung und weniger Asphalt.

Die Anpassung an den Klimawandel geht dabei Hand in Hand mitdem
Klimaschutz der Stadt Winterthur, der das Netto-Null-Ziel fur Treibhaus-
gasebis 2050 verfolgt. DerStadtrathatdeshalbim Legislaturprogramm
2018 - 2022 die Erarbeitung stadtebaulicher Grundlagen hinsichtlich
der zunehmenden Hitzebelastung im urbanen Raum als Schwerpunkt
gesetzt. Dazu wurde der vorliegende Rahmenplan Stadtklima erarbei-
tet. Er zeigt auf, wo die Hitzebelastung in Winterthur am grossten ist
und welche Massnahmen wo am sinnvollsten umzusetzen sind.



In der Umsetzungsagenda werden die stadtischen Aufgaben bezeich-
net, welche die Stadt nun prioritar angehen wird. Dazu gehort zum
Beispiel die Vorbildrolle bei stadtischen Planungen, die rechtliche Um-
setzung in Planungsinstrumenten und die Verankerung in stadtischen
Konzepte und Strategie wie der Raumlichen Entwicklungsperspektive
Winterthur 2040.

Aber auch private Bautragerschaften sind gefordert, sich fur eine kli-
magerechte Gestaltung ihrer Areale und Gebdude einzusetzen. An-
requngen dazu geben die Illustrationen zu den Massnahmen im
Rahmenplan. Sie zeigen zum Beispiel, wie auch dichte Bebauungen
klimagerecht und mit hoher Aufenthaltsqualitat gestaltet werden
konnen.

Ich bin Uberzeugt, dass wir mit dem Rahmenplan Stadtklima gut ge-

rustet sind, um unsere Stadt klimagerecht und mit hoher Lebensquali-
tat weiter zu entwickeln. Packen wir es an!

T LIV,

Stadtratin Christa Meier,
Vorsteherin Departement Bau

April 2021



1.

Winterthur und das
Handlungsfeld Hitze

Immer warmere Sommer, Extremwetterereig-
nisse und zunehmende Trockenheit. Dies und
vieles mehr sind Folgen des Klimawandels. Sie
stellen eine akute Belastung fiir Stadte und ihre
Bevolkerung dar.

Auch in Winterthur sind die Folgen des Klima-
wandels spirbar. Hinzu kommt das Wachstum
der Stadt. Immer mehr Menschen wollen ins Zen-
trum ziehen, was zu stadtischer Verdichtung und
Nutzungskonkurrenz mit Grin- und Freiflachen
fihrt. Um die vorhandene gute Lebensqualitat

zu sichern, muss es von stadtebaulicher Sicht ein
Umdenken in der Gestaltung der urbanen Raume
geben.

Hierzu wurden im Legislaturprogramm 2018-
2022 departementiibergreifende Schwerpunkte
zur Anpassung an den Klimawandel gesetzt. Um
diese Aufgabe anzugehen, wurde der Rahmen-
plan Stadtklima erarbeitet. Er formuliert Hand-
lungsansatze zur Hitzeminderung in der Stadt
und trifft konkrete Aussagen zu baulichen, gestal-

terischen und rdaumlichen Aspekten.
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... Ausgangslage

Der Klimawandel stellt auch Winterthurs Stadt-
planung vor grosse Herausforderungen mit der
Kernfrage: Was braucht es furraumliche, bauliche
und gestalterische Massnahmen, damit Wintert-
hur auch mit immer intensiveren Hitzeperioden
eine lebenswerte Stadt bleibt?

Der Rahmenplan formuliert umfassende Hand-
lungsansatze fur die Hitzeminderung in der Stadt.
Dabei geht es unter anderem um die Sicherstel-
lung derKaltluftversorgung, die klimavertragliche
Gestaltung von Gebauden, die Schaffung von ge-
nugend kihlenden Freiraumen und von Flachen
fur das Versickern und das Speichern von Wasser.
Der Rahmenplan stltzt sich dabei auf das unter
Federfuhrung der Fachstelle Umwelt erarbeitete
Grundsatzpapier «Anpassung an den Klimawan-
del» und konkretisiert dieses fur die baulichen,

- ts i

Abb.01.: Warmebelastung am Tag (Klimaanalysekarte)

gestalterischen und raumlichen Aspekte. Diese
Massnahmen werden spater verbindlich im kom-
munalen Richtplan, in der Bau- und Zonenord-
nung und in weiteren Instrumenten verankert
(siehe Umsetzungsagenda).

Als Grundlage fur den vorliegenden Rahmenplan
diente die Klimamodellierung 2018 des Kanton
Zurichs (GEO-NET 2018).

Die Klimamodellierung stellt eine umfassende
Bestandesaufnahme, Analyse und Prognose der
klimatischen Situation im Kanton Zurich dar. Sie
zeigt raumliche Klimaeigenschaften auf, die ab-
hangig von Flachennutzung und Topografie sind.

Fur die regionale und kommunale Ebene wird
wie im vorliegenden Fall mit mesoskaligen
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I >10,0bis 20,0
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Il >500

Abb. 02: Mittlere Anzahl Hitzetage 2041-2070 (Klimaszenarienkarte)

Klimamodellen gearbeitet. Fur den Kanton Zdrich
wurde das Modell FITNAH 3D mit einer Auflosung
vONn 25m x 25m verwendet.

Durch solche Klimamodelle kann das gesamte
Stadtgebiet abgebildet werden. Stadtklimatisch
relevante Parameter kdnnen somit ermittelt und
fur die Stadtplanung verwendet werden. Kenn-
grossen wie bodennahe Lufttemperatur, Windge-
schwindigkeit und Kaltluftvolumenstrome spie-
len hierbei die tragende Rolle.

Die Klimamodellierung beinhaltet unterschied-
liche Aussagen. In den Klimaanalysekarten wird
zunachst der Ist-Zustand dargestellt. Die Plan-
hinweiskarten erstellen hingegen eine Prognose
Uber die zukunftigen Verhaltnisse. Sie dienen als
zentrale Basis fur Entscheidungsprozesse rund

um die klimagerechte raumliche Entwicklung.
Klimaszenarienkarten stellen Klimaprojektionen
dar. Sie werden in Abhangigkeit von Emmissions-
szenarien erstellt und geben eine Einschatzung
ab, was unter den derzeit bekannten Voraussetz-
ungen eintreten konnte.




KAPITEL 1
WINTERTHUR UND
DAS HANDLUNGSFELD HITZE

Der Klimawandel stellt die Stadte
vor neue Herausforderungen.

Auch Winterthur ist davon betrof-
fen. Um Bevolkerung und Natur zu
schitzen, muss die Stadt agieren
und frihzeitig Massnahmen ergrei-
fen, um die Lebensqualitat in der
Stadt langfristig sichern zu konnen.

Expositions-
analyse 4. Demografie

KAPITEL 2
VULNERABILITATSANALYSE

Die Vulnerabilitatsanalyse zeigt
Bereiche in der Stadt auf, die durch
die klimatischen Veranderungen
besonders verwundbar sind.

Dabei bildet die Hitzebelastung die
Basis. Durch die Uberlagerung wei-
terer Kriterien werden besonders
sensible und betroffene Bereiche
der Stadt herausgearbeitet. Vor al-
lem dort mussen kinftig Massnah-
men zur Hitzeminderung gefordert
werden.

KAPITEL 3
MASSNAHMENKATALOG

Der Massnahmenkatalog zeigt alle
sinnvollen raumlichen Massnah-
men, die zur Hitzevermeidung,
Hitzeminderung und Entlastung
in Winterthur eingesetzt werden
konnen.

Die insgesamt 30 Massnahmen
sind nach Themenschwerpunkten
gegliedert und bilden die Basis der
spezifischen Massnahmenpakete

Sensitivitatsanalyse

fur die einzelnen Teilkonzepte.

MASSNAHMEN-

KATALOG

sensible
Nutzung

Entlastung

_ .. Ziele und Methodik

Ziel des Rahmenplans Stadtklima ist es, Hitzeein-
flisse kdnftig zu vermeiden und zu mindern. Um
die Stadt Winterthur in Hitzeperioden zu entlas-
ten, werden wirkungsvolle Massnahmen etab-
liert. Verschiedene Teilplane zeigen Konzepte auf,
wie die Massnahmen effizient eingesetzt werden
sollten, um dieses Ziel in Zukunft zu sichern.

Zur Erarbeitung dieser Konzepte wird zundchst
eine Vulnerabilitatsanalyse durchgefuhrt. Hier-
bei werden Gebiete mit einer hohen Hitzebe-
lastung (Exposition) und Gebiete mit sensiblen
Bevaolkerungsgruppen oder Nutzungen (Sensiti-
vitat) dberlagert. Dadurch werden besonders ver-
wundbare Bereiche im Stadtgebiet identifiziert.



Beispiel:
Lokstadt

KAPITEL 5
TEILKONZEPT
ENTLASTUNGSSYSTEM

Um auf vulnerable Bevolkerungs-
gruppen und Stadtgebiete reagie-
ren zu konnen, wird durch ein Ent-
lastungssystem ein entsprechender
Ausgleich geschaffen.

Durch verschattete Wegeverbin-
dungen kann sich die Bevolkerung
sicher durch die Stadt bewegen.
Entlastungsraume und Trittsteine
bieten kihle Aufenthaltsorte.

KAPITEL 7
UMSETZUNGSAGENDA

Mit den Aufgaben in der Umset-
zungsagenda bezeichnet die Stadt
ihre Vorbildrolle bei der Umsetzung
des Rahmenplans Stadtklima bei
stadteigenen Projekten, bei der
Begleitung von privaten Bauvor-
haben, durch die Verankerung in
stadtischen  Planungsinstrumen-
ten, Bauvorschriften, Konzepten
und Strategien sowie mit Offent-
lichkeitsarbeit und Fordermassnah-

TEILKONZEPT
ENTLASTUNGSSYSTEM

TEILKONZEPT
HITZEMINDERUNG

KAPITEL 4
TEILKONZEPT
HITZEMINDERUNG

Die bauliche Struktur der Stadt wird
anhand mehrerer Kriterien in sie-
ben Stadtstrukturkategorien un-
terteilt. Diese Kategorien werden
jeweils in detailliertere Stadtstruk-
turtypen untergliedert.

Dadurch konnen wirkungsvolle
Massnahmen je spezifischem Stadt-
strukturtyp angewandt werden.

Besonders betroffene Gebiete werden als «the-
menspezifische Hotspots» bezeichnet. Fur hitze-
belastete Gebiete wird ein Massnahmenkata-
log erarbeitet. Spezifische Massnahmenpakete
werden anschliessend den drei Konzepten zu-
geordnet: Im Teilplan Hitzeminderung werden
die baulichen Strukturen in unterschiedliche

TEILKONZEPT
KALTLUFTSYSTEM

UMSETZUNG

KAPITEL 6
TEILKONZEPT KALTLUFT

Flr das tagstber aufgeheizte Stadt-
gebiet ist es besonders wichtig, die
Kaltluftzirkulation in der Nacht zu
fordern und zu sichern.

Das Teilkonzept zu Winterthurs Kalt-
luft hat genau dies zum Ziel. Durch
die Verortung relevanter Flachen
und Prozesse fur die Kaltluftzirkula-
tion konnen gezielte Massnahmen
angewandt werden, die die Kih-
lung der Stadt sicherstellen.

Abb. 03: Darstellung des Projektablaufs

Kategorien zusammenfasst; das Entlastungssys-
tem spannt ein kdhlendes Netz aus Freiflachen
und Wegeverbindungen Uber die ganze Stadt;
das Kaltluftsystem sichert die Kaltluftzufuhr der
Stadt. Schliesslich wird das Vorgehen zur entspre-
chenden Umsetzung aufgezeigt.
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Epekt 03 I

Konzeptaufbau

Nach einer umfassenden Analyse der besonders
vulnerablen Gebiete wird ein Massnahmenka-
talog mit konkreten Massnahmen zur Hitzemin-
derung und Sicherung der guten Lebensqualitat
erstellt. Diese Massnahmen dienen als Basis der
drei Teilkonzepte und werden ihnen in Form spe-
zifischer Massnahmenpakete zugeordnet. So ent-
stehen konkrete Handlungsempfehlungen furdie
unterschiedlichen Siedlungs- und Freiflachen der
Stadt.

—

TEILKONZEPT
HITZEMINDERUNG

MASSNAHMENPAKETE

\

\
QOO 0O0O0O

[ ]
OCO0O0O0O0O

OCOO0OO0O

Das Teilkonzept Hitzeminderung befasst sich
mit der Uberwarmung des Siedlungsgebiets und
dessen Moglichkeit zur Entlastung. Dazu werden
unterschiedliche Stadtstrukturen identifiziert, die
sich in ihrer baulichen und freiraumlichen Zu-
sammensetzung und somit auch in ihrer Vulne-
rabilitat unterscheiden. Zur Entlastung werden
Massnahmen vorgeschlagen, die hauptsachlich
in den Hotspotgebieten, aber auch im gesamten
Stadtgebiet angewandt werden konnen.



>

TEILKONZEPT
ENTLASTUNGSSYSTEM

MASSNAHMENPAKETE

s |
COO0O0O0

i l
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Das Teilkonzept Entlastungssystem bildet ein
Netz kuhlender Aussenrdume mit verschatteten
Wegen. Um gezielt Entlastung zu schaffen, ist
dieses Netz vor allem in Gebieten mit einer ho-
hen Bevolkerungs- und Arbeitsplatzdichte von
Relevanz. Neben den bestehenden Entlastungs-
flachen sollen in Bereichen mit Defiziten weitere
offentliche Freiflachen klimaoptimiert ausgebaut
werden.

TEILKONZEPT
KALTLUFTSYSTEM

MASSNAHMENPAKETE

COOO0O

\

\
CQOOO0O

Abb. 04: Darstellung des Konzeptaufbaus

Das bestehende Kaltluftsystem wird im dritten
Teilkonzept behandelt. Ziel ist, die Kaltluftversor-
gung Winterthurs zu sichern und zu fordern. Da-
bei geht es hauptsachlich um Massnahmen zum
Erhalt der fur die Kaltluftproduktion relevanten
Granflachen, sowie um die richtige Gestaltung
des Saumbereichs zwischen Kaltluftproduktions-
flachen (weitldufige und freie Grinflachen) und
dem aufgeheizten Siedlungsraum (Wirkungs-
raum) mit stromungsdurchlassigen Korridoren.
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AbDb. 05: Luftbild mit Blick vom Hauptbahnhof auf die Stadt

Winterthurs Werkzeuge
zur Klimaanpassung

DerRahmenplanistmitdiversen anderen Planun-
gen der Stadtentwicklung verknupft. Er steht im
direkten Zusammenhang mit dem Grundsatzpa-
pier, welches die Ziele und die gemeinsame Hal-
tung der Stadt Winterthur zur Anpassung an den
Klimawandel definiert. Die erarbeiteten Hand-
lungsansatze werden aufgenommen und mit
konkreten raumlichen Massnahmen versehen.

Die parallel erarbeitete Raumliche Entwick-
lungsperspektive Winterthur 2040 steht eben-
falls in Wechselwirkung mit dem Rahmenplan
Stadtklima. Wichtige Erkenntnisse aus den stadt-
klimatischen Analysen wurden in das Konzept
Winterthur 2040 integriert, sowie strategische
Entwicklungsansatze vom Rahmenplan gestutzt.

Auch weitere Konzepte der Stadt, wie das Alleen-
konzept werden eingebunden.

Die Grundlagensammlung der Fachstelle Um-
welt dient als Wissenspool fur die Stadt. Sie ent-
halt auch Informationen zu den im Rahmenplan
definierten Massnahmen.

Durch das Zusammenspiel der unterschiedlichen
Konzepte und Strategien entsteht ein umfassen-
der Entwicklungsansatz, der breit abgestitzt und
von der gesamten Stadtverwaltung getragen
wird.



RAUMLICHE ENTWICKLUNGSPERSPERKTIVE
WINTERTHUR 2040

Der Rahmenplan Stadtklima ist sowohl ein Pla-
nungswerkzeug fir die planenden Amter und
Fachstellen wie auch ein Leitfaden fur Fachpla-
nerinnen und -planer und Bauherrschaften. Na-
tdrlich richtet sich der Rahmenplan auch an die
Offentlichkeit und alle Interessierten. Er dient
als Leitfaden, Informationsmaterial und Beurtei-
lungsgrundlage, etwa auch fur private Projekte.
Die Vulnerarbilitatsanalyse bietet die Grundla-
ge und die raumliche Verortung klimarelevanter
Themen im Stadtgebiet.

Die gesamtstadtischen Konzepte (Stadtstruktur-
typen, Entlastungs- und Kaltluftsystem) treffen
raumkonkrete Aussagen fur die Hitzeentlastung
der Stadt. Die konkreten Massnahmen zeigen

GRUNDSATZPAPIER

Anpassung der
Stadt Winterthur
an den Klimawandel

Stoct Wtetrr
Stadt Winterthur, Umwelt- und Gesundheitsschutz

GRUNDLAGENSAMMLUNG

Grundlagen-Sammlung zur Klimaanpassung

| M—

o Anpassungskonzepte anderer Stidte (Auswah)

sume und Vegetation, Dach- und Fassadenbegriinung, Wasser,

lien und i

Wichtiges n-Dokument fiir die kli

Hitze in Stéidten (BAFU, 2018)

AbD. 06: Diverse Konzepte der Stadt Winterthur

wirksame Ansatze zur Anpassung an den Klima-
wandel und richten sich daher an Planende, wie
auch an Privatpersonen. Zu den im Rahmenplan
kurz erlduterten Massnahmen finden sich in der
stadtischen Grundlagensammlung weitere ver-
tiefende Informationen.
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2.

Vulnerabilitatsanalyse

Mit den klimatischen Veranderungen wachst
auch die Verwundbarkeit der Stadt. Das Stadt-
gebiet ist einer starkeren und zukiinftig weiter
wachsenden Warmebelastung ausgesetzt. Da-
her ist es wichtig zu wissen, welche Bereiche
und welche Bevédlkerungsgruppen der Stadt
besonders betroffen sind. Hierzu dient eine Ex-
positionsanalyse, die aufzeigt, welche Bereiche
einer hohen Hitzebelastung ausgesetzt sind.

Im zweiten Schritt identifiziert die Sensitivi-
tatsanalyse diejenigen Bereiche, die beson-
ders sensibel sind. Dazu gehdren Gebiete
mit hoher Bevodlkerungsdichte, vulnerablen
Bevolkerungsgruppen (zum Beispiel besonders
junge oder dltere Menschen oder auch pflege-
bedirftige und kranke Personen), dichten Ar-
beitsplatzgebieten oder einem Defizit an kiih-
len und entlastenden Grinflachen.

Die Uberlagerung beider Analysen ergibt the-
menspezifische Hotspots, in denen zielgenau
und ressourceneffizient Massnahmen angesetzt
werden kdonnen. Die Hotspot-Bereiche gelten
als besonders vulnerabel, daher sollten hier
Massnahmen prioritar eingesetzt werden.

Jedochistin allen anderen Gberwdrmten Stadt-
raumen hitzeoptimierte Planung und Gestal-

tung ebenso notwendig.
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VULNERABILITATSANALYSE

Hitzebelastung |

> hohe W3rmebelastung Tag (PET) |
> Hitzetage 2041-2070

> hohe Lufttemperatur Nacht |
>Tropenndchte 2041-2070

EXPOSITIONSANALYSE

Methodik

Mit Hilfe der Vulnerabilitatsanalyse werden Be-
reiche der Stadt identifiziert, die eine besonders
hohe Verwundbarkeit aufweisen. Dazu wird zum
einen untersucht, wo die Hitzebelastung beson-
ders hoch ist (Expositionsanalyse) und zum an-
deren, welche Gebiete besonders sensibel sind
(Sensitivitdtsanalyse). Durch die Uberlagerung
der einzelnen Kriterien werden Hotspots defi-
niert. Hier konnen Massnahmen in erster Priori-
tat gezielt angesetzt werden, jedoch sollten alle
hitzebelasteten Gebiete der Stadt berucksichtigt
werden. Tag- und Nachtsituation werden unter-
schieden, da sich einerseits die Nutzungen und
andererseits die Hitzebelastung nach Tageszeit
und Stadtgebiet unterscheiden.

Demografie

> Gesamtbevolkerung

> BevOlkerung Uber 80 Jahre
> BevOlkerung 0-4 Jahre

> kunftig hoher Bevalkerungs-
| zuwachs

Sensible Nutzungen

> Kindergarten
> Schulen

> Alterswohnen
> Spitalgebdude
> Alters- und Pflegezentren

SENSITIVITATSANALYSE

Expositionsanalyse

Die Expositionsanalyse definiert Gebiete, die ho-
her Hitzeeinwirkung ausgesetzt sind. Sie bilden
die Basis der Vulnerabilitatsanalyse. Als Grundla-
ge wird die Klimamodellierung 2018 des Kantons
Zurich (www.maps.zh.ch) herangezogen. Zur Ex-
positionsanalyse werden fur die Tagsituation die
Warmebelastung in PET (Physiologisch Aquiva-
lente Temperatur) sowie die Anzahl der Hitzeta-
ge 2041-2070 verwendet. FUr die Nachtsituation
werden die nachtliche Lufttemperatur sowie die
Tropenndchte 2041-2070 betrachtet.

Die PET stellt die gefuhlte Temperatur am Tag dar.
Sie ist abhangig von Parametern wie Lufttempe-
raturund Windgeschwindigkeit. Aber auch Strahl-
ungseinfldsse, wie die direkte und diffuse Sonne-
neinwirkung und die Reflektion von Oberflachen,
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Arbeitsplatzgebiete

Entlastungsraume | Thematische Hotspots

> Arbeitsplatzschwerpunkte
> kunftig hoher Zuwachs an
Arbeitsplatzen

> Bereiche hochster Vulnerabilitat

> Erreichbarkeit |

Je nach Entlastungskategorie aufgeteilt in unterschiedliche

Themenbereiche

beeinflussen die PET. Durch die komplexen Wech-
selwirkungen dieser Kenngrosse und den Bezug
zur Umgebung kann die Wdarmebelastung auf
den Menschen gut abgeschatzt werden.

Da die Sonneneinstrahlung bei der Berechnung
der PET eine wesentliche Rolle spielt und die aus-
gehende Warmeabstrahlung der Oberflachen
nachts zur Lufttemperatur beitragt, wird in der
Nachtsituation die Lufttemperatur selbst heran-
gezogen.

Sensitivitatsanalyse

Fur die Sensitivitatsanalyse werden verschiedene
strukturelle Kriterien untersucht, um die Betrof-
fenheit der Stadt zu verorten. Dazu zahlen unter
anderem die Bevolkerungsdichte, die Verteilung
besonders vulnerabler Bevolkerungsgruppen,

zwischen 100-400m Einzugsgebiet l

HOTSPOTS

Abb. 07: Methodik der Vulnerabilitatsanalyse

die Verortung grosserer Arbeitsplatzgebiete, so-
wie die Ausstattung und Erreichbarkeit von kih-
len und entlastenden Grinraumen.

Thematische Hotspots

Durch die Uberlagerung der einzelnen Kriterien
mit der Hitzebelastung entstehen vier thema-
tische Hotspots: Thermische Hotspots, Hotspots
Wohnumfeld, Hotspots Arbeitsplatzgebiete und
Hotspots Grunoffensive.

Die unterschiedlichen Hotspots zeigen, wo pri-
mar Handlungsbedarf besteht. Die thematische
Zuordnung bietet eine Entscheidungsgrundlage
welche Massnahmen wo eingesetzt werden sol-
len.
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Abb. 08: Uberlagerung der Kriterien der thermische Hotspots am Tag

Thermische Hotspots

Die bioklimatische Belastung bildet die Grund-
lage fur die weiteren Hotspotanalysen. Sie zeigt
Bereiche in der Stadt auf, die besonders stark von
Hitze belastet sind. Gebiete der Stadt, in denen
sich mehrere Kriterien Uberlagern, werden in
Abb.10 hervorgehoben und «thermische Hots-
pots» genannt.

Tag- und Nachtsituation

FUr die Tagsituation wird die kantonale Planhin-
weiskarte der Warmebelastung im Siedlungsge-
biet um 14 Uhr herangezogen. Fur die zukinftig
sehr stark belasteten Gebiete wird die kantonale
Klimaszenarienkarte der Hitzetage 2041-2070
verwendet, wobei nur Bereiche mit mehr als
50 Hitzetagen pro Jahr abgebildet werden. Fur
die Nachtsituation wird die Klimaanalysekarte
Lufttemperatur um 4 Uhrverwendet. Die Bereiche

fur zukdnftig sehr stark belastete Gebiete stam-
men aus der kantonalen Klimaszenarienkarte der
Tropenndchte 2041-2070 und der dortigen Berei-
che mit mehr als 50 Tropennachte pro Jahr.

Die Uberlagerung der verschiedenen Hitzegra-
de zeigt deutlich, dass vor allem die Bereiche
des urbanen Ruckgrats gemadss der Raumlichen
Entwicklungsperspektive Winterthur 2040 sowie
das Quartier Neuwiesen stark hitzebelastet sind.
Hierbei sticht besonders die Tagsituation mit Ex-
tremwerten hervor. Demnach funktioniert das
Kaltluftsystem, welches fur die nachtliche Abkih-
lung verantwortlich ist, gut und muss geschitzt
werden. Um die Tagsituation zu verbessern, emp-
fienhlt es sich, ein besonderes Augenmerk auf die
Verschattung und Entsiegelung der Stadt zu le-
gen.
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Hitzebelastung in der Nacht «

heute - mdssig
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Thermische Hotspots
@ HotspotsamTag
@ Hotspotsin der Nacht

Abb. 09

- Uberlagerung der Kriterien der thermische Hotspots in der Nacht

Abb. 10: Thermische Hotspots am Tag und in der Nacht
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Leitkriterien
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Bevolkerungsdichte

"\ hoher Anteil

~~' Unter-4jshrige
™ hoher Anteil
~ Uber-80jahrige

—— Gebiete mit zukinftig
erhohter Bautdtigkeit
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Abb. 11: Uberlagerung der Kriterien der Hotspots Wohnumfeld am Tag

Hotspots Wohnumfeld

Um weitere vulnerable Bereiche der Stadt iden-
tifizieren zu konnen, werden verschiedene de-
mographische Kriterien mit der bioklimatischen
Belastung Uberlagert. In den Abbildungen 11/12
sind die Kriterien einzeln dargestellt. Gebiete der
Stadt, indenensich mehrere Kriterien Uberlagern,
werden in Abb.13 hervorgehoben und als «Hots-
pots Wohnumfeld» bezeichnet.

Kriterien

In Bezug auf die Demographie wird in erster Li-
nie die Dichte der Gesamtbevolkerung betrach-
tet. Bereiche mit einer uberdurchschnittlich ho-
hen Bevolkerungsdichte werden flr die weitere
Beurteilung berUcksichtigt. Zusatzlich werden
Gebiete mit einem hohen Anteil vulnerabler Be-
volkerungsgruppen untersucht. Diese sind zum
einen die Unter-4jahrige und zum anderen die

Uber-80jshrige Bevolkerung. Auch hier werden
die Schwerpunktgebiete? herausgearbeitet und
mit aufgenommen. Erganzend werden aus der
Raumlichen Entwicklungsperspektive Winterthur
2040 die Bereiche berucksichtigt, wo kinftig eine
starke Bauentwicklung mit hohem Zuwachs der
Bevolkerung zu erwarten ist.

Handlungsempfehlung

In hitzebelasteten Bereichen mit hoher Bevol-
kerungsdichte und vulnerablen Personen ist es
besonders wichtig, auf die Aufenthaltsqualitat im
Offentlichen Raum zu achten. Hier sollten mog-
lichst wohnortnahe, kihlende und entlastende
Freirdume geschaffen werden, welche gross ge-
nug sind, um den jeweiligen Bedarf des umlie-
genden Quartiers abzudecken.

!+ Kerndichte Gesamtbevolkerung: Ausgabe-Zellengrosse 25m; Suchradius 200m; Schwellenwert 70 EW/ha

2Kerndichte Unter-4jahrige / Uber-80jahrige: Ausgabe-Zellengrosse 25m; Suchradius 300m; Schwellenwert 8 EW/ha
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Abb. 13: Hotspots Wohnumfeld am Tag und in der Nacht
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Leitkriterien

Arbeitsplatzschwerpunkte
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Hitzebelastung am Tag
heute - stark
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beitsplatzgebieten Uberlagert, um die entspre-

Abb. 14: Uberlagerung der Kriterien der Hotspots Arbeitsplatzgebiete am Tag
Hotspots Arbeitsplatzgebiete
Die bioklimatische Belastung wird mit den Ar- Kriterien
chend vulnerablen Bereiche der Stadt zu iden-
tifizieren. In Abb. 12 sind die einzelnen Kriterien

dargestellt. Gebiete der Stadt, in denen sich meh-

rere Kriterien uberlagern, werden in der Abb. 15

hervorgehoben und als «Hotspots Arbeitsplatz-

Fur die Analyse der Arbeitsplatzgebiete werden
gebiete» bezeichnet. Eine Besonderheit bei die-

die zugehorigen Schwerpunktbereiche aus der

Beschaftigtendichte® herangezogen. Ergdnzend
sen Hotspots ist, dass es nur die Tagsituation gibt.

werden aus der Raumlichen Entwicklungspers-
Das liegt zum einen daran, dass die Analysedaten

pektive Winterthur 2040 die Bereiche berdcksich-
der Beschaftigten nur die Tagsituation darstellen,

schaftigten zu erwarten ist.
zum anderen istder Anteil an ndchtlichen Arbeits-
platzen relativ gering. Ausserdem suchen die Be-

tigt, wo kinftig eine starke Bauentwicklung mit
hohem Zuwachs der Bevolkerung und der Be-

schaftigten nachts in der Regel keine offentlichen
Aufenthaltsraume auf, sondern bleiben in den
Gebduden.

Handlungsempfehlung

Beschaftigte suchen in ihren Arbeitspausen oder
nach Feierabend gerne einen kuhlen Ort an der
frischen Luft auf. Daher sollten in dichten Ar-

beitsplatzgebieten punktuelle und kihlende

3Kerndichte Beschaftigte: Ausgabe-Zellengrgsse 25m; Suchradius 150m; Schwellenwert 100 Beschaftigte/ha

furin besonderer Weise.

Aufenthaltsraume geschaffen werden. Kiihlende
(Mikro-)Platze oder Pocketparks eignen sich hier-




Hotspots Arbeitsplatzgebiete
@ Hotspots am Tag

AbDb. 15: Hotspots Arbeitsplatzgebiete
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Leitkriterien
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Abb. 16: Uberlagerung der Kriterien der Hotspots Griinoffensive am Tag

Hotspots Grunoffensive

Die Uberlagerung der bioklimatische Belastung
mit der Ausstattung und Erreichbarkeit von kih-
len Entlastungsflachen im Siedlungsgebiet dient
der Analyse der Hotspots Grunoffensive. Auch hier
sind die Kriterien in den Abbildungen der Uberla-
gerung einzeln dargestellt. Gebiete der Stadt, in
denensich mehrere Kriterien Gberlagern, werden
in Abb.18 hervorgehoben.

Kriterien

FUr die Analyse der Hotspots Granoffensive wer-
den Raume mit Defiziten an Entlastungsflachen
herangezogen. Dies sind Bereiche, in denen es
einen Mangel an kihlenden und entlastenden
Freiraumen gibt. Um diese Defizite definieren
zu konnen, werden zunachst alle Freiflachen
der Stadt in unterschiedliche Kategorien unter-
teilt. Die Kategorisierung erfolgt dabei anhand

mehrerer Faktoren: Flachengrosse, zeitliche und
eigentumsabhangige Zuganglichkeit sowie kli-
matischen Ausstattung der Flachen. Je nach Ka-
tegorie wird ein Einzugsbereich von 100 bis 400
Metern berechnet. Nicht abgedeckte Bereiche,
abzuglich bereits stark durchgrunter Gebiete, gel-
ten als Defizitrdume (siehe Methodik Entlastungs-
flachen und Defizitrdume im Anhang) .

Handlungsempfehlung

Die Hotspots Grunoffensive gelten als Suchrau-
me fur neue Flachen. Nach Maoglichkeit sollen
Freiraume, die in diesen Defizitraumen liegen,
klimaangepasst ausgestattet werden, um so als
Entlastungsflache zu dienen. In Bereichen ohne
bestehende Freiraume sollen neue geschaffen
werden.



Leitkriterien
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Abb. 17: Uberlagerung der Kriterien der Hotspots Grinoffensive in der Nacht

Hotspots Grinoffensive
@ HotspotsamTag
@ Hotspotsin der Nacht

Abb. 18: Hotspots Grinoffensive am Tag und in der Nacht
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5.

Massnahmenkatalog

In Winterthur bietet sich eine Vielzahl an Mass-
nahmen an, um die Lebensqualitat trotz stei-
gender Hitzebelastung zu sichern und einen
nachhaltigen Beitrag zur Klimaanpassung zu
leisten.

In diesem Kapitel werden die unterschiedli-
chen Massnahmen vorgestellt und erlautert,
die einen Beitrag zur Hitzeminderung und
-entlastung leisten kdnnen. Sie bilden die Ele-
mente der Massnahmenpakete, die fir die ein-
zelnen Teilkonzepte formuliert werden. Durch
die rdumliche Verortung werden Hinweise zur
wirksamen Umsetzung gegeben.

Die Massnahmen sind in die vier thematischen
Aspekte und dazugehorigen Leitsatze aus dem
stadtischen Grundsatzpapier gegliedert. Sie
wurden jeweils den Aspekten und Leitsatzen
zugeordnet, wo der thematische Bezug am
Grossten ist.
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Ubersicht der Massnahmen

Der Massnahmenkatalog bildet eine Sammlung
moglicher und effektiver Massnahmen, um die
Stadt Winterthur vor Hitzebelastungen zu schit-
zen und vorhandene Beeintrachtigungen zu re-
duzieren. Er richtet sich nach den vier Aspekten
des Grundsatzpapiers zur Anpassung der Stadt
Winterthur an den Klimawandel:

e «Stadtstruktur und Frischluftsystem»

e «Klimagerechte Frei- und Strassenraume»

e «Infrastruktur, Stadtgrin und Natur sind kli-
maresilient»

e «Vulnerable und exponierte Personen»

Zusatzlich gliedern sich die Massnahmen nach
den im Grundsatzpapier verwendeten inhaltli-
chen Leitsatzen a bis h, die auch eine stadtebauli-
che Relevanz aufweisen.

Die Massnahmen richten sich gleichermassen
an Akteure der Stadtverwaltung wie an Private.
Via Richtplan und Bau- und Zonenordnung (BZ0)
werden sie fur von der Hitzebelastung betroffe-
ne Gebiete auch behdrden- und eigentimerver-
bindlich gemacht (siehe Grundsatzpapier und
Umsetzungsagenda).

Da in Bezug auf Hitzeentwicklung und Kuhlungs-
effekte teilweise unterschiedliche Ziele derKlima-
anpassung fur die Tag- und die Nachtsituation
vorherrschen, greifen manche Massnahmen ent-
weder vermehrt tagsuber oder in der Nacht. Sie
wirkensich daherauchinunterschiedlicherInten-
sitat auf die Stadtstrukturtypen, das Kaltluftsystem
oder das Entlastungssystem aus. Massnahmen
wie z.B. A1, A2 oder A3 beziehen sich auf die Kalt-
luftversorgung der Stadt und erreichen daherihre



grosste Wirkung bei der nachtlichen Kaltluftent-
stehung. Ein Grossteil der Massnahmen bezieht
sich jedoch auf die Hitzeminderung und Entlas-
tung der Bevolkerung am Tag, deren Auswirkung
teilweise auch in die Nacht hinein reicht. Die in
den Teilkonzepten verorteten Massnahmenpa-
kete weisen darauf hin, welche Massnahmen wo
am wirkungsvollsten eingesetzt werden konnen.
Im Folgenden wird der Hauptnutzen der einzel-
nen Massnahmen kurz beschrieben. Dabei finden
sich Parallelen und Synergien zwischen den ein-
zelnen Massnahmen, auch wenn sie unterschied-
lichen Leitsdtzen zugeordnet sind. Detailliertere
Massnahmen-Beschreibungen sowie Beispiel-
bilder werden in die Grundlagensammlung der
Stadt Winterthur aufgenommen. Diese wird lau-
fend erganzt und aktuell gehalten.

@ Geschutzte Kaltluftgebiete
@ Gesicherte Kaltluftkorridore
@ Sichergestellter Kaltluftfluss
@ Entsiegelte Oberfldchen

@ Qualitatsvolle Verdichtung
@ Klimawirksame Granfldchen
@ Bewegte Wasserelemente

@ «limawirksame Gewdsser

@ Durchlassige Oberflachen

@ Hohe Albedo

@& Beqriinte Dicher

@ Begriinte Fassaden

@ verschattete Wegenetze

@ Verschattete Treffpunkte

@ Verschattete Mobilitdtsangebote
@ Begriinte Parkplatze

@ Nachhaltiges Versickerungskonzept
@ Nachhaltige Bewadasserung

@ Hitzeangepasste Vegetation

@ vernetzte Griinflichen

@ Mmikroklimatische Vielfalt

@ Naturnaher Dachaufbau

@ Reduzierter motorisierter Verkehr
@ Flachensparender Verkehr

@ Klimaangepasste Gebaudekihlung
@ Energieeffiziente Gebaude

@ Erreichbare Entlastungsfldchen
@ Kihle Aufenthaltsrdume

@ Offentliche Trinkwasserbrunnen
@ Verschattete Gebaude

Abb. 19: Beispielhafte Ubersicht mdglicher Massnahmen

Die Wirkung der Massnahmen hangt von unter-
schiedlichen Faktoren ab, wie deren Ausgestal-
tung und Kombination mit anderen, ihrer Lage im
Stadtgebiet sowie dem Betrachtungsmassstab.
Durch mikroskalige Klimaanalysen konnen die
Wirksamkeit veranschaulicht werden und Emp-
fehlungen zur Ubertragbarkeit auf 3hnliche Struk-
turen im Stadtgebiet gemacht werden (Kap. 4.2).
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a Winterthur sichert

Stadtstruktur und Frischluftsystem

die Kaltluftversorgung

Al - Kaltluftentstehungsgebiete schiutzen
und schaffen

Entstehungs- und Ausbreitungsgebiete fur Kaltluft sichern die kiihlenden Effek-
te einer frischen Sommernacht fur das Uberhitzte Stadtgebiet. Fur die Kaltluft-
produktion relevante Grin- und Freiflachen sollen gesichert und wenn mog-
lich vergrossert werden.

A2 - Kaltluftkorridore sichern

Frischluftstromungen zwischen Kaltluft produzierenden Grun- und Freiflachen
und den verdichteten, erhitzten Siedlungsbereichen sorgen nachts fur eine
Kuhlung der Stadt. Es ist daher essenziell, diese Kaltluftkorridore zukunftig zu

D D

sichern und wenn maoglich weiter auszubauen. Durch die Vernetzung aller
Kaltluftentstehungsgebiete (A1) werden Luftleitbahnen unterstitzt.

A3 - Gebaudestellung fur den Kaltluftfluss und
die Verschattung optimieren

£

Bei Um- und Neubauten sollen durch die Durchlassigkeit und Stellung der Ge-

-
o
&

baude der Ubergeordnete Kaltluftfluss sowie der Luftaustausch sichergestellt

werden. Wo moglich sollen zukunftige Kaltluftleitbahnen geschaffen werden.
Neue Baukorper konnen gleichzeitig fur Verschattung optimiert werden um
ein gunstiges Mikroklima im Gebdudeumfeld und Quartier zu schaffen.



b Winterthur plant und

baut klimagerecht

B4 - Bestand klimaoptimiert umbauen und
Entsiegelung vorantreiben

In bestehenden Siedlungsgebieten sollen Verbesserungen im Sinne der Klima-
anpassung erfolgen: Optimierung und Offnung der Bebauung zu Freirdumen,
Begrunung von Innen- und Hinterhofen sowie Entsiegelung von Oberflachen
sind geeignete Massnahmen um eine Verbesserung des Mikroklimas direkt vor
Ort zu erzielen.

B5 - Qualitatsvolle Verdichtung stadtklimatisch
ausgleichen

Bei Flacheninanspruchnahme oder Nachverdichtung Bedarf es konkreten
stadtklimatischen Ausgleichsmassnahmen im Freiraum und/oder am Gebaude

um einer zunehmenden Erhitzung des Siedlungs- und Stadtgebiets entgegen
zu wirken. Eine qualitatsvolle Verdichtung geht daher immer mit einer quali-
tatsvollen und stadtklimatisch wirksamen Verbesserung des Umfeldes einher.



Klimagerechte Frei- und
"# Strassenraume

Winterthur besitzt kithlende
« Aussenraume

C6 - Klimawirksame Grunflachen erhalten,
anlegen und gestalten

Offentliche und private Freiflachen mit klimatischer Wirkung sollen erhalten
bleiben und wenn immer moglich neu angelegt werden. Bei bestehenden

und neuen Grunflachen konnen einfache Massnahmen das Mikroklima und
den Luftaustausch dieser Flachen und der Umgebung fordern. Dazu gehoren
beispielsweise hitzebestandige Vegetation, Schattenplatze, Verdunstungsfla-
chen oder offen gestaltete Rander zur Forderung der Luftzirkulation. Kihlende
Erholungsraume werden so gesichert oder entstehen neu.

C7 - Erleb- und nutzbar bewegte Wasserelemente
anlegen

Wasserelemente im offentlichen Raum sind fur Mensch und Tier eine wohltu-
ende Abkiuhlung an heissen Sommertagen. Gleichzeitig wirken sich die Ver-

dunstungseffekte kuhlend auf das direkte Umfeld aus. Bewegtes Wasser kann
durch eine grossere verdunstungsfahige Oberflache insbesondere in urbanen
Warmeinseln einen Beitrag zur Hitzeentlastung leisten.

(8 - Offentliche Gewasser als Klimardume
gestalten und Zugang schaffen

Fliess- und Standgewadsser dienen als Kaltluftleitbahnen und tragen daruber
hinaus zu einerVerbesserung des Bioklimas am Tag bei. Der Ausbau und die kli-

magerechte Gestaltung dieser offentlichen Gewadsser eroffnet der Bevolkerung
durch geeignete und einfache Zugange einen kuhlenden Erholungsraum.



C9 - Durchlassige Oberflachenmaterialien nutzen

Bei Neuplanungen werden hauptsachlich durchlassige oder nur teil-
versiegelnde Oberflachenmaterialien fur Freiflachen, Platze und Strassen-
raume eingesetzt. Wasser kann so versickern und dem Grundwasserhaushalt
zugefuhrtwerden oderverdunstenundsomiteinen kihlenden Effekt entfalten.

C10 - Materialien mit hoher Albedo fir Gebaude,
Strassen und Platze wahlen

Dunkle und mineralische Oberflachen strahlen nur wenig Sonnenenergie zu-
ruck, speichern diese aber besonders gut und geben sie insbesondere nachts
an die Umgebung ab. Da sich diese Kombination stark auf das Stadtklima aus-
wirkt, werden helle Bodenbeldge, Fassaden- und Dachmaterialien mit hoher
Albedo (Ruckstrahlungsvermagen) und geringer Warmespeicherfahigkeit ver-
wendet um eine Aufheizung von Gebauden und umgebenden Freiflachen zu
vermindern.

C11 - Flach-Dacher klimawirksam begrinen

Dachbegrunungen verringern die Aufheizung der Gebaudes und schaffen so
ein angenehmeres Raumklima. Insbesondere intensiv begrinte Dacher mit
Retention oder blaugrine Dacher (Kombination aus Begrinung und Wasser-
speicherung) setzen Uber Evapotranspiration Verdunstungskihle frei und kih-
len entsprechend den Aussenraum ab.

C12 - Fassaden klimawirksam begrinen

Der Einsatz von Fassadenbegrinung (moglichst fassadengebunden mit integ-
rierter und nachhaltiger Bewasserung) verringert die Aufheizung des Gebau-
des und entfaltet kiihlende Effekte fir den Innen- und Aussenraum (ahnlich
wie die Dachbegrinung C11).
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Winterthur ist
verschattet

Klimagerechte Frei- und
"# Strassenraume

D13 - Wichtige Fuss- und Velowegenetze
durchgangig verschatten

Der Schutz wichtiger Fuss- und Velowege vor direkter Sonneneinstrahlung er-
leichtert die Zuganglichkeit von Erholungs- und Entlastungsraumen. Gleich-
zeitig macht dies den Fuss- und Veloverkehr attraktiver gegendber dem mo-
torisierten Verkehr. Bei der Verschattung sind bodengebundene, naturliche
Elemente wie Baume den technisch/baulichen Elementen vorzuziehen, da
diese neben der Verschattung auch Verdunstungskuhle freisetzen. Moglichst
alle Fuss- und Velowege sollen sowohl bei Neuplanungen als auch im Bestand
verschattet werden.

D14 - Urbane Aufenthaltsraume, Platze und
Treffpunkte verschatten

Aufenthalts- und Begegnungsraume werden im Bestand wie auch bei Neupla-
nungen beschattet. Eine natdrliche Begrinung (insbesondere durch Baume)
ist aufgrund der kuhlenden Wirkung durch Verdunstung erste Wahl. Aber auch
technisch/bauliche Elemente wie Sonnensegel oder mobile Grinelemente
(Projekt «Mobiles Grin» von Stadtgrin) konnen eingesetzt werden, um die
Verschattung und damit kuhlende Wirkung im offentlichen Raum zu erhohen.
Insbesondere in stark verdichteten und versiegelten urbanen Gebieten konnen
solche schattenspendende Elemente eingesetzt werden, wenn eine Baumpf-
lanzung nicht moglich ist.



D15 - Mobilitatsangebote und Knotenpunkte
begrinen und verschatten

Haltestellen und Wartebereiche stellen in Hitzeperioden meist exponierte Orte
fur die Bevolkerung dar. Um die Hitzebelastung an solchen Tagen zu verrin-
gern, sollen diese Orte explizit zu schattenspenden Aufenthaltsorten ausge-
baut werden. Eine Kombination baulicher Elemente mit Baumen und geeig-
neter Vegetation kann so vor Witterung schutzen und gleichzeitig Schatten
spenden, die Luftqualitat erhohen und kuhlen.

D16 - Parkplatze begrinen und verschatten

Vor Sonneneinstrahlung ungeschutzte Fahrzeuge heizen sich und die Umge-
bung stark auf. Begrinte und beschattete Parkplatze konnen gegenuber un-
geschutzten Stellpldtzen einen Beitrag zur Hitzeminderung leisten. Neue Park-
platze werden daher mit Baumdach geplant.
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7~ Infrastruktur, Stadtgrun und Natur
sind klimaresilient

e Winterthur ist gegen kiinftige

Extremereignisse gewappnet

E17 - Nachhaltiges Versickerungskonzept
implementieren

Hochfunktionale, integrierte und dezentrale Regenwasserversickerungsnet-
ze (Wasserrtckhaltebecken, Versickerungsmulden etc.) ohne Ableitung in die

Kanalisation helfen Starkregen und Hochwasser zu bewaltigen. Durch das Ver-
sickern kann Wasser wieder dem Grundwasserhaushalt vor Ort zugeflUhrt wer-
den. Uber Bodenfeuchte und temporare (pflanzenbestandene) Wasserflachen
wird Verdunstungskihle freigesetzt. Entwasserungs- bzw. Versickerungskon-
zepte konnen so gleichzeitig Grunraume fur den Klimaausgleich sein.

E18 - Nachhaltige Bewasserungskonzepte nutzen

Integrierte Bewadsserungskonzepte mit Mechanismen zur Regenwasserruck-
haltung helfen, den Abfluss von Regenwasser zu verlangsamen und das Was-
ser fUr eine Nutzung vor Ort zurdckzuhalten. Das Wasser kann z.B. gezielt in

Zisternen gesammelt, zwischengespeichert und anschliessend in Trockenzei-
ten zur Bewasserung von Granflachen genutzt werden. Der Einsatz solcher
nachhaltiger Bewdsserungsstrategien schont Ressourcen und geht besonders
in Hitzeperioden verantwortungsvoll mit dem Schutzgut Wasser um.

E19 - Hitzeangepasste Vegetation fordern

Um nachhaltig klimaangepasste Grunraume zu garantieren, mussen diese und
deren Pflanzen resilient gegen Hitze, Trockenheit und Sturm sein. Die Auswahl
geeigneter Arten sollte unter Beachtung der genetischen Vielfalt und dem

Schutz einheimischer Arten stattfinden.



Winterthur starkt und

« Schutzt die Natur

F20 - Vernetzung, Erreichbarkeit und Zuganglich-
keit von Wald- und Grinflachen verbessern

DieVernetzung von Wald- und Grunflachen als Entstehungsgebiete von Frisch-
luft fordert die Kaltluftversorgung in der Nacht. Gleichzeitig mussen diese Fla-
chen fur die Bevolkerung gut und schnell erreichbar und einfach zuganglich
sein, da sie wesentliche klimatische Entlastungsraume im Stadtgeflge darstel-
len. Besonders in thermisch belasteten und mit Grdnflachen unterversorgten
Wohn- und Stadtgebieten ist dies essenziell.

F21 - Mikroklimatische Vielfalt und Biodiversitatin
offentlichen Grinflachen erhohen

Eine gezielte Forderung von Biotopen und Raumen der Artenvielfalt, wenn no-
tig mit klimaresilienten Arten, starkt die Resilienz der Stadt. Ziel ist ein Netz aus

okologischen Trittsteinen und vielfaltigen Mikroklimaten, ein Mix aus grosse-
ren Freiflachen, Einzelbaumen, Baum- und Buschgruppen und Wasserelemen-
ten, welches das Stadtgebiet durchzieht.

F22 - Grunflachen maoglichst naturnah gestalten,
Unterbauung vermeiden und nachhaltigen
Baumbestand ermdglichen

Das Unterbauen von Grunflachen, beispielsweise fur Abstellplatze stellt immer

einen Eingriff in den Bodenhaushalt und damit in das Mikroklima dar und soll
daher moglichstvermieden werden. Zumindest ware ein naturnaher Dachauf-
bau, der eine qualitative und klimaangepasste nachhaltige Begranung inkl.
Baumbestand ermaglicht, notwendig.



7~ Infrastruktur, Stadtgrun und Natur
sind klimaresilient

Winterthur minimiert den

« antropogenen Hitzeeintrag

G23 - Motorisierten Verkehr in stark befahrenen
Strassen reduzieren

Verbrennungsprozesse in der Stadt setzen Schadstoffe und Warme frei. Insbe-
sondere in einzelnen, stark befahrenen Strassen wird diese Hitzeentwicklung

spurbar. Neben der aktiven Nutzung tragen auch stehende, von der Sonne
aufgeheizte PKWs zur Warmebelastung in der Stadt bei. Eine Verringerung des
Autoverkehrs (insbesondere von Fahrzeugen mitVerbrennungsmotoren) fuhrt
nicht nur zu einer Verminderung der Warmeemission, sondern reduziert auch
die Schadstoffe in der Luft sowie die langwellige Gegenstrahlung.

G24 - Flachensparende Mobilitatsinfrastruktur mit
geringer Versiegelung herstellen

Verkehrsinfrastruktur stellt einen grossen Anteil am Flachenverbrauch und
der Flachenversiegelung in der Stadt dar. Die Realisierung von bevorzugt fla-

chensparender Mobilitatsinfrastruktur (0V, Velo etc.) mit geringer Versiegelung
und moglichst wasserdurchlassigen Oberflachenmaterialien (C9) leistet einen
Beitrag zur Hitzeminderung in der Stadt. Gleichzeitig wird in Kombination mit
einer Erh6hung des Grinanteils (D15) der OV attraktiviert und gestarkt.



G25 - Klimaangepasste technische
Gebaudekihlung einsetzen

Sollten passive Massnahmen zum Schutz von Gebauden vorsommerlicher War-
me (H31) nicht ausreichen um ein angenehmes Raumklima in den Sommer-
monaten zu erzielen, konnen auch klimaangepasste Massnahmen zur Gebau-
dekihlung eingesetzt werden. Jedoch sollte unbedingt der Einsatz klassischer
Klimaanlagen vermieden werden, da die eingesetzten Kaltemittel wie auch
der hohe Energiebedarf klimaschadigend sind. Stattdessen konnen ressour-
censchonende und nachhaltige Methoden wie etwa Erdkaltenutzung/Kal-
te-Nahwarme-Technologie oder adiabate Abluftkihlung Anwendung finden.

G26 - Gebaude energetisch effizient nutzen

Die energetisch effiziente und nachhaltige Gestaltung und Nutzung von Ge-
bauden dient sowohl dem Klimaschutz wie auch der Klimaanpassung. Durch
eine energetische Gebdudesanierung wird der Energiebedarfim Winter wie im
Sommer gesenkt und somit auch der anthropogene Hitzeeintrag vermindert.
Zusatzlich wird aber auch das Innenraumklima und das Umfeld positiv beein-
flusst. So kann trotz der sommerlichen Hitze ein angenehmeres Raumklima
geschaffen werden. Ausserdem dient auch die Anpassung von Raumnutzungs-
konzepten (z.B. Schlafraume im Norden) der energetisch effizienten Nutzung
von Gebduden und der Entlastung der Bevolkerung.
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Aspekt
Vulnerable und exponierte
Personen

Winterthur schafft Hitze-
« entlastung fir die Bevolkerung

H27 - Erreichbarkeit von Entlastungsflachen in
Wohn- und Arbeitsplatznahe sicherstellen

Besonders fur vulnerable und exponierte Bevolkerungsgruppen istin Hitzepe-
rioden der Zugang zu entsprechenden Entlastungsraumen wichtig. In unmit-
telbarer Wohn-und Arbeitsplatznahe sollten Entlastungsflachen Gber eine ver-
schattete Wegefiuhrung schnell und gut erreichbar sein.

H28 - Aussenraume von sensiblen Nutzungen als
kihle Aufenthaltsraume gestalten

Die Aussenraume besonders sensibler Nutzungen wie Alters- und Pflegezen-
tren, Spitdler etc. sollten explizit als kihlende Aufenthaltsraume ausgestaltet,

gepflegt und gefordert werden. Sie konnen insbesondere fur vulnerable Per-
sonen einen wichtigen Aufenthaltsort im Sommer darstellen und gleichzeitig
das feingliedrige Netz von klimaangepassten Entlastungsraumen im Stadtge-
biet erganzen.



H29 - Trinkwasser- und Badebrunnen in heissen
und dicht bebauten Gebieten zur Verfigung
stellen

Insbesondere in dicht bebauten und versiegelten Gebieten konnen Trinkwas-
ser-und Badebrunnen fureine Abkihlung an heissen Tagen sorgen. Neben der
Versorgung dieser Gebiete mitbeschatteten undklimawirksamen Grunanlagen
kann auch die Bereitstellung von kuhlenden Wasserstellen und Trinkwasseran-
geboten eine wichtige Entlastung fur vulnerable und exponierte Personen in
der Stadt darstellen. Um einen ressourcenschonenden und nachhaltigen Um-
gang mit dem Gut Trinkwasser zu garantieren sind Losungen mit Wasserzirku-
lation zu bevorzugen.

H30 - Gebaude vor sommerlicher Warme schutzen

Gebdude konnen insbesondere an sonnenexponierten Seiten durch Verschat-
tungvor einer direkten Aufheizung Gber die Gebdudehtlle und entsprechende
Warmespeicherung geschitzt werden. Dies geschieht durch Baume oder bau-
technische Massnahmen wie Fenster- und Schiebeladen, Markisen, Jalousien
etc. oder Gebdudebegrunung. Einerseits muss weniger Energie aufgewendet
werden, um das Gebaude abzukihlen, andererseits werden die Personen im
Gebdudeinnern vor Hitze geschitzt und ein angenehmes Innenraumklima si-
chergestellt.
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4.

Teilkonzept
Hitzeminderung

Winterthur besteht aus unterschiedlichen Stadt-
teilen, welche z.T. vergleichbare Stadtstruktu-
ren aufweisen. Mittels klar definierter Kriterien
wird die Siedlungsstruktur der Stadt in unter-
schiedliche Stadtstrukturkategorien gegliedert
und weiter in Stadtstrukturtypen unterteilt.

Die insgesamt 20 Stadtstrukturtypen weisen
starke Unterschiede in ihrer baulichen Struktur,
wie auch in ihrer Freiraumstruktur auf. Dadurch
und durch ihre differenzierte Lage im Stadtge-
biet unterscheidet sich ihre Verwundbarkeit.
Anhand abgestimmter Massnahmenpakete je
Stadtstrukturtyp konnen gezielte und wirksa-
me Massnahmen flachendeckend angewandt
werden. Die Prioritat der Umsetzung soll in den
Hotspotgebieten liegen, jedoch ist die Umset-
zung der Massnahmen in allen hitzebelasteten
Siedlungsgebieten notwendig, um die Lebens-
qualitat in den Quartieren zu erhalten und zu

verbessern.







Stadtstrukturkategorien

I 01 Kernbereich \.#\
02 Urbane Wohnstadt
03 Kleinteiliges Wohngebiet
04 Grine Wohnstadt

I 05 Dichte Grossstrukturen

I 06 Gewerbe
07 Offentliche und
institutionelle Einrichtungen

Abb. 56: Stadtstrukturkategorien

.1 Winterthurs kiihlende Stadtstruktur

Winterthur weist verschiedene Bautypologi-
en auf, die in Bezug auf die Hitzebelastung un-
terschiedlich betroffen sind, aber auch unter-
schiedlich darauf reagieren. Die Definition von
Stadtstrukturtypen erlaubt, ahnliche Bautypo-
logien zusammen zu fuhren, um gezielte und
strukturspezifische Massnahmen zur Klimaanpas-
sung zu definieren. Dabei wurden fur Winterthur
sieben Stadtstrukturkategorien mit jeweils de-
taillierter aufgeschliusselten Stadtstrukturtypen
identifiziert.

Zur Einteilung in die verschiedenen Typen wur-
den baustrukturelle Kriterien wie auch Freiraum-
eigenschaften betrachtet. Dazu gehoren unter
anderem die bauliche Dichte, die Kubatur der
Gebdude, die Komposition der einzelnen Bau-
korper zueinander, die Grundsticksgrossen, die

Geschossigkeit, die Gebdudestellung auf dem
Grundstuck, die Nutzung sowie spezifische Eigen-
schaften wie Dachformen. Zu den Freiraumeigen-
schaften zahlen die Erschliessungsform, der Freif-
lachenanteil sowie die Unterscheidung zwischen
privaten und gemeinschaftlichen Freiflachen.

Besonders grosszugige und gemeinschaftlich ge-
nutzte Freiraume sind zur Verankerung von Mass-
nahmen zur Klimaanpassung geeignet. Naturlich
stellen oOffentliche Einrichtungen wie Schulen
ein grosses Potenzial dar. Diese Flachen weisen
zum einen bedeutende Aussenrdume auf und
sind meist in stddtischem Eigentum, wodurch
die Stadt erhebliche Eingriffsmoglichkeiten in die
Gestaltung hat. Aber auch weitldufige Strukturen
wie Grosswohnsiedlungen oder Gewerbegebiete



konnen einen wichtigen Beitrag zur Anpassung
an den Klimawandel leisten.

Wie die Umsetzung der einzelnen Massnahmen
aussehen kann, zeigen die Illustrationen zu den
Stadtstrukturkategorien. Beispielhaft wurde je-
weils ein Baublock eines Stadtstrukturtyps ge-
wadhlt und mit spezifischen Massnahmen verse-
hen. Die aufgelisteten Massnahmenpakete unter
den Illustrationen beziehen sich auf die Uberge-
ordnete Kategorie. Eine detaillierte Verteilung auf
die einzelnen Stadtstrukturtypen befindet sich im
Anhang (S.106f.).

Anhand der vorher-nachher Vergleiche ist gut
erkennbar, wie wichtig die Einbindung der Stras-
sen- und offentlichen Raume ist. Aber auch der
Einsatz von privaten Bauherrschaften ist von
grosser Bedeutung. Viele Massnahmen, die sich

direkt auf die Gebaudehulle auswirken, haben
einen hohen Wirkungsgrad. Umso wichtiger ist
die Kommunikation und Sensibilisierung der Be-
volkerung.

Das Beispiel der Wirkungsanalyse Lokstadt (Kap.
4.2) zeigt wie durch mikroskalige Klimaanaly-
sen die Wirksamkeit von einzelnen Massnahmen
veranschaulicht werden kann. Dabei wird ein
konkretes Beispiel innerhalb des Stadtgebiets
zusammen mit seinen lokalen klimatischen und
stadtstrukturellen Einflissen betrachtet und die
Auswirkung der einzelnen Massnahmen berech-
net. So konnen Handlungsempfehlungen fur
ahnliche Stadtstrukturen innerhalb des Stadtge-
biets gemacht werden.
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SSK 01 Kernbereich

1.1 Kernstadt
[ 1.2 Dorfkern

Bebauungsstruktur

Der Kernbereich weist eine dicht gewachsene,
strassenraumpragende und kleinteilig parzel-
lierte Struktur auf. Es sind die historischen Stadt-
und Ortskerne. Die Kernstadt ist gepragt von
kompakt aneinandergereihten Hauserzeilen,
Hinterhofen und grosszugigen Pldtzen. Die Be-
bauung der Dorfkerne hingegen ist offener und
im Gegensatz zu der Kernstadt etwas grosser par-
zelliert. In den Erdgeschosszonen findet man oft
Kleinhandel oder Gastronomie. Ein engmaschi-
ges Strassen- und Wegenetz durchzieht die Be-
bauung des Kernbereichs.

Abb. 59: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«01 Kernbereich»

Freiraumstruktur

Die offentlichen Raume zeichnen sich durch
geteerte oder gepflasterte Strassenraume und
Platze aus. Die Innenhofe sind ebenfalls stark ver-
siegelt und im Bereich der Kernstadt meist Uber-
baut.
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Hitzeminderung

Die Stadtstrukturkategorie 01 «Kernbereich» um-
fasst die Stadtstrukturtypen «Kernstadt» (1.1) und
Dorfkern (1.2). Im Folgenden werden beispiel-
haft anhand eines Dorfkerns Massnahmen vorge-
schlagen, mit denen die bioklimatische Situation
verbessert werden kann.
DainDorfkernenVeloroutenund Fussverkehrstep-
piche aufeinander treffen, muss bei der Integrati-
on der Massnahmen besonders auf diese beiden
Nutzergruppen geachtet werden. Zudem stehen
dort haufig viele Gebaude unter Denkmalschutz,
was bei entsprechenden Eingriffen bertcksichtigt
werden muss. Deshalb liegt der Fokus der Mass-
nahmen auf der bioklimatischen Aufwertung der
Strassen- und Freiraume, insbesondere durch Ver-
schattung, Entsiegelung und Bevorzugung von
Fuss- und Veloverkenhr.

Vor allem die Verkehrsflachen des Velo- und Fuss-
verkehrs sowie Treffpunkte und Aufenthaltsrau-
me, wie z.B. Sitzbanke oder Haltestellen, erfor-
dern eine moglichst durchgangige Verschattung
(D13,D14).Baume und der Einsatz von bodenge-
bundenen, naturlichen Materialien und Elemen-
ten stehen im Fokus, da diese neben Verschat-
tung Verdunstungskihle freisetzen. Zusatzlich zur
klimatischen Verbesserung werden alternative
Verkehrsmittel attraktiver. Das erleichtert unter
anderem die Erreichbarkeit wesentlicher klima-
tischer Entlastungsraume (F20). Die Reduzierung
des Autoverkehrs zugunsten platzsparender
Fortbewegungsmittel verringert nicht nur die
Schadstoff-, sondern auch die Warmeemission
und Versiegelung in stark befahrenen Gebieten,
sowie in Kreuzungsbereichen (G23, G24).
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Abb. 60: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 01 mit

Neben dem grossen Potenzial, das der Strassen-
raum fur die lokale Klimaanpassung darstellt,
bieten auch die Gebdude Moglichkeiten zur Ab-
kdhlung von Innen- und Aussenraumen. So soll-
ten geeignete Gebdude klimawirksam begrint
(C11, C12) und sonnenexponierte Fassaden zu-
satzlich durch Bdume oder bauliche Massnahmen
verschattet werden (H30). Ausserdem sollten an
stark versiegelten und besonders frequentierten
Orten Trinkwasser- und Badebrunnen zur Verfu-
gung gestellt werden, die vor allem fur vulnerab-
le und exponierte Personen eine Erfrischung an
heissen Tagen darstellen (C7).

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Da Fussverkehrsteppiche und Velowege nicht nur
in Dorfkernen zu finden sind, sondern auch in der
Kernstadt, gelten die beschriebenen Massnah-

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

men auch dort. Die Dorfkerne unterscheiden sich
in Dichte, Frequentierung und Nutzungsintensi-
tat als Aufenthaltsort. Dennoch sollten alle Dorf-
kerne sich darauf ausrichten, Verkehrs- und Auf-
enthaltsraume zu verschatten und platzsparende
Verkehrsmittel zu priorisieren.

Die dichtere und starker versiegelte Struktur der
Kernstadt mit ihrer geringeren Ausstattung an
Grdnraumen und wenig Entwicklungsmoglich-
keiten fur klimawirksame Grinflachen verschdarft
die klimatische Situation. Deshalb soll hier eben-
falls auf Verschattung der Freirdume, Wasserele-
mente und nach Maglichkeit Dach- und Fassa-
denbegrunung gesetzt werden.

Uberall wo der Ortsbild- und Denkmalschutz be-
troffen ist, sind die Massnahmen sorgfaltig damit
abzustimmen.
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SSK 02 Urbane Wohnstadt

2.1 Offener Blockrand
[ 2.2 Stadtvillen

Bebauungsstruktur

Eine strassenraumprdgende Baustruktur, die aus
mehreren nicht zusammengebauten Gebau-
den (oft Mehrfamilienhdusern) gebildet wird, ist
das Hauptmerkmal des offenen Blockrands. Die
Hauptgebdude sind meist strassenseitig posi-
tioniert und umschliessen mit den anderen Ge-
bauden einen Innenhof. Die Stadtvillen sind von
der Strasse etwas abgerdckter und weisen eine
deutliche geringere bauliche Dichte auf. Es han-
delt sich hierbei zu grossen Teilen um Wohnnut-
zungen, teilweise aber auch um offentliche oder
gewerbliche Nutzungen.

Abb. 63: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«02 Urbane Wohnstadt»

Freiraumstruktur

Die Uberwiegend privaten Grundstlcke des
offenen Blockrands sind stark begrdnt. In man-
chen Fallen kann der Innenhof teilweise bebaut
oder versiegelt sein. Der Grinraum der Stadtvil-
len ist ausgepragter und weist einen grosseren
Baumbestand auf. Beide Typologien verfigen
Uber einen durchldssigen und durchgranten Cha-
rakter.
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Hitzeminderung

Winterthurs Gebiete der urbanen Wohnstadt sind
gepragt durch «Offene Blockrander» (2.1) und
«Stadtvillen» (2.2). Anhand des offenen Block-
rands werden nachfolgend beispielhaft Mass-
nahmen aufgezeigt, die die bioklimatischen
Bedingungen in der urbanen Wohnstadt verbes-
sern konnen. Im Vordergrund stehen dabei der
Blockinnenbereich und die Lucken zwischen den
Gebduden. Mittel der Wahl sind unter anderem
die Entsiegelung und Schaffung klimawirksamer
Flachen. Neben baulichen Massnahmen sind Sen-
sibilisierung und Information der Eigentdrmerin-
nen und Eigentdmer sinnvoll, die in der Regel die
Massnahmen auf ihren Grundsticken umsetzen
werden.

Im illustrierten Beispiel machen versiegelte un-
bebaute Flachen einen wesentlichen Anteil am
gesamten Block aus. Wo moglich sollten diese

begriint und entsiegelt werden (B4). Die ent-
siegelten Flachen wie auch bestehende Grunf-
lachen und Aufenthaltsraume sollen so gestaltet
beziehungsweise erhalten werden, dass sie das
Mikroklima und den Luftaustausch fordern (C6).
Dabei helfen hitzebestandige Vegetation, Schat-
tenplatze und Verdunstungsflachen mit durchlds-
sigen Oberflachenmaterialien (C9).

Die durch die beschriebenen Massnahmen ent-
stehenden Entlastungsraume dienen nicht nur
der AbkuhlungihreruUmgebung, sondern auch als
Aufenthaltsraum, besonders fur vulnerable und
exponierte Bevolkerungsgruppen. Fur diese soll-
ten solche Cool-Spots gut, schnell und verschattet
erreichbarsein.

Die offenen Blockrander mit locker bebauten In-
nenbereichen liegen in dichten Siedlungsgebie-
ten, die zukunftig zunehmend in den Fokus von
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AbDb. 64: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 02 mit

Entwicklungs-undVerdichtungsprozessen rucken
werden (siehe Raumliche Entwicklungsperspek-
tive Winterthur 2040). Da gerade diese Gebiete
hdufig zu Hotspotbereichen zahlen, muss die Ent-
wicklung stets in Einklang mit stadtklimatischen
Verbesserungen gebracht werden (B5). Dies kann
einerseits durch die Verwendung von Materialien
fur Gebdude und Oberfldchen mit hoher Albedo
(Ruckstrahlvermogen) und geringer Warmespei-
cherfahigkeit erfolgen (C10). Andererseits sollten
die Fassaden und Ddcher von neuen, aber auch
von bestehenden Gebduden begrunt und ander-
weitig vor Hitze geschitzt werden (€12, H30).

Neben den Blockinnenbereichen bieten gerade
auch die Strassenraume eine Vielzahl an Mog-
lichkeiten zur Klimaanpassung. Dazu sollte der
motorisierte Individualverkehr, im Sinne der
Raumlichen Entwicklungsperspektive Winterthur

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

2040 beschrankt (G23) und Fuss-/ Velowege so-
wie Parkplatze durchgdngig verschattet werden
(D15, D16).

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Die verschiedenen Bereiche mit offener Block-
randbebauung in Winterthur unterscheiden sich
in ihrer Struktur nicht massgeblich. Die Hand-
lungsfelder und Massnahmen des beschriebenen
Beispiels lassen sich somit gut auf die anderen
Gebiete Ubertragen. In zentraleren Lagen liegt
der Fokus jedoch starker auf gut erreichbaren
Entlastungsflachen und «Cool-Spots» im nahem
Umfeld.

Die Stadtvillen weisen meist einen deutlich ho-
heren privaten Grunanteil auf. Auch hier soll ver-
mehrt auf die offentlichen Verkehrs- und Aufent-
haltsraume geachtet werden.
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SSK 03 Kleinteiliges Wohngebiet
3.1 Einfamilienhduser
[0 3.2 Reihenhaussiedlung

Il 3.3 MFH geringer Dichte
Bl 3.4Terrassenhaussiedlung

Bebauungsstruktur

Das kleinteilige Wohngebiet beschreibt Einfa-
milienhduser, Reihenhaus- und Terrassenhaus-
siedlungen sowie Mehrfamilienhauser geringer
Dichte. Insgesamt sind die bauliche Dichte und
Geschossigkeit der Gebdude des kleinteiligen
Wohngebiets gering. Die Einfamilienhduser sind
alleinstehende Gebdude auf einer Parzelle. Die
Reihenhaussiedlungen zeichnen sich dadurch
aus, dass die Wohneinheiten direkt aneinander-
grenzen, die Parzellen also in der Breite vollstan-
dig bebaut sind. Mehrfamilienhduser geringer
Dichte sind zwei- bis dreigeschossig und weisen
eine etwas grossere Kubatur als die Einfamilien-
und Reihenhaduser auf. Die Parzellen sind eben-
falls grosser und sind nicht vollstandig bebaut.
Unter den Terrassenhaussiedlungen versteht man
einen abgestuften Geschosswohnungsbau mit

Abb. 69: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«03 Kleinteiliges Wohngebiet»

einer linearen Typologie. Die Baustrukturen re-
agieren damit auf die Hanglage, in der sie Uber-
wiegend liegen.

Freiraumstruktur

Diese Typologien weisen alle einen ausgeprag-
ten Freiraum auf, mitklar definiertem und hohem
privaten Grinanteil. In manchen Fallen, vor allem
bei den Mehrfamilienhdusern geringer Dichte,
werden die Freiraume zum Teil gemeinschaftlich
genutzt. Die Strassenraume sind oftmals durch
Baume begrint.



Hitzeminderung

SSK 03 Kleinteiliges Wohngebiet

In Winterthur kommen kleinteilige Wohngebiete
in Form unterschiedlicher Stadtstrukturtypen vor;
sie liegen meist am Rand der Stadt. Unterteilen
lasstsich diese Stadtstrukturkategorie in die Stadt-
strukturtypen «Einfamilienhauser» (3.1), «Rei-
henhaussiedlung» (3.2), «Mehrfamilienhduser
mit geringer Dichte» (3.3), und «Terrassenhaus-
siedlung» (3.4). Anhand des ersten Typs werden
im Folgenden exemplarisch Massnahmen aufge-
zeigt, die zur Verbesserung der bioklimatischen
Situation beitragen.

Das illustrierte Beispiel stehtin direktem Bezug zu
Kaltluftproduktionsgebieten und weist bereits ei-
nen geringenVersiegelungsgrad auf. Ein Grossteil
der Flachen befindet sich in Privatbesitz, weshalb
verstarkt auf die Sensibilisierung und Informati-
on der Eigentumerinnen und Eigentumer gesetzt
werden soll. Die Massnahmen fokussieren auf

den Erhalt und Ausbau von Kaltluftschneisen, die
Verschattung von Wegen und das Aufzeigen von
Moglichkeiten zur Klimaanpassung der Gebaude.
Entscheidend ist, die Kaltluftschneisen nicht zu
behindern, da diese nicht nur fur das Gebiet, son-
dern auch gesamtstadtisch fur die tiefer liegen-
denBereiche einewichtige Rolle spielen. Deshalb
sollten grossere Bepflanzungen und Baumreihen
nur in Stromungsrichtung angelegt werden, um
nicht als Hindernisse zu wirken. Sollten Teile des
Gebiets baulich weiterentwickelt oder verdichtet
werden, istauch hier aufeine Ausrichtung der Ge-
baude in Stromungsrichtung zu achten (A3).

Neben der Kaltluft sind es die Schattenpldtze, die
das Leben in der Stadt an heissen Tagen ange-
nehmer machen. Das Beispiel weist zwar einen
hohen Grunanteil auf, verfigt jedoch uber kaum
grossere Baume oder Bepflanzung. Deshalb soll
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Abb. 70: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 03 mit

darauf geachtet werden, die Strassen und Fuss-
wege zu verschatten (D13) und Parkplatze sowie
Gebdudeddcher und -fassaden zusatzlich zu be-
grinen (C12, D16, H30). Hierzu soll Vegetation
gewahlt werden, die resilient gegen Hitze, Tro-
ckenheitund Sturm ist, ohne dabei die genetische
Vielfalt und heimische Arten in Gefahr zu bringen
(E19).

Zusatzlich soll bei den Eigentdrmerinnen und Ei-
gentimern das Bewusstsein gefordert werden,
dass ihre Gebdude und Grundstucke durch Entsie-
gelung, klimaangepasste Gebdudekihlung und
energetische Effizienz nicht nur das Klima ihres
Umfelds, sondern auch das Innenraumklima po-
sitiv beeinflussen.

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Das hier beschriebene Massnahmenpaket zeigt
die thematischen Schwerpunkte fur die Stadt-
strukturkategorie «kleinteilige Wohngebietes.
Es kann gut auf andere Strukturtypen ubertragen
werden. Hier gilt im Allgemeinen, dass sie auf-
grund ihrer Lage am Stadtrand, der geringeren
Dichte und des meist hohen Grdnanteils bereits
qut fur Extremwetterereignisse gewappnet sind.
Durch ihre Nahe zu Kaltluftentstehungsgebieten
ist die Sicherung bestehender Kaltluftschneisen
von grosser Bedeutung.

Wegen des hohen Anteils an privatem Eigentum
in kleinteiligen Wohngebieten ist die Sensibilisie-
rung und Information der Eigentimerinnen und
Eigentdrmer entscheidend.
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SSK 04 Griine Wohnstadt

4.1 Zeilenbausiedlung
[ 4.2 MFH mittlerer Dichte
B 4.3 Grosswohnsiedlung

Bebauungsstruktur

Dies sind meist grossflachige Wohnsiedlungen
mittlerer bis hoher Dichte. Dabei unterscheiden
sich die Gebaudetypologien der einzelnen Un-
terkategorien in ihrer Homogenitat. Wahrend die
Zeilenbausiedlung und die Mehrfamilienhauser
mittlerer Dichte sich wiederholende Gebdude
aufweisen, sind die Typologien und Nutzungen
der Grosswohnsiedlung unterschiedlich. Die Ge-
schossigkeit ist in den Grosswohnsiedlungen am
hochsten. Die Parzellen der drei Unterkategorien
sind im Verhaltnis zu den anderen Stadtstruktur-
typen relativ gross und nicht vollstandig Gber-
baut.

Abb. 74: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«04 Grine Wohnstadt»

Freiraumstruktur

Das Hauptmerkmal der grunen Wohnstadt ist der
hohe Anteil an gemeinschaftlich genutzten Frei-
raumen. Dem oft zusammenhangenden Freiraum
liegt meist ein Ubergeordnetes Gestaltungskon-
zept zu Grunde.
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Hitzeminderung
SSK 04 Grune Wohnstadt

Die Stadtstrukturkategorie «griine Wohnstadt», in
Form von «Zeilenbausiedlungen» (4.1), «<Mehrfa-
milienhauser mittlerer Dichte» (4.2) und «Gross-
wohnsiedlungen» (4.3), ist durchgangig gepragt
von den vielen gemeinschaftlich genutzten Frei-
raumen. Die Dichten der einzelnen Siedlungen
unterscheiden sich hingegen teils stark. Zur Ver-
deutlichung von Massnahmen, die in der gru-
nen Wohnstadt zur Klimaanpassung beitragen
konnen, wird exemplarisch der Stadtstrukturtyp
«Mehrfamilienhauser mittlerer Dichte» gezeigt.

Der wichtigste Ansatzpunkt zur Hitzeminderung
und Entlastung sind die bestehenden Grin- und
Freiflachen des Gebiets. Diese dienen als Ent-
lastungraume fur das Quartier und, aufgrund
ihrer Grosse, sogar daruber hinaus. Es gilt, die-
se Freiraume zu erhalten und klimaoptimiert

zu entwickeln (C6) sowie deren Anbindung an
Wohn- und Arbeitsplatzgebiete Uber verschattete
Wege sicherzustellen (H27). Um die Freiflachen
entsprechend zu gestalten, bietet es sich an, er-
leb- und nutzbare bewegte Wasserelemente
anzulegen (C7), sowie Verschattungselemente
in Form von Baumgruppen oder Sonnensegeln
zu integrieren (D14). Ausserdem sollte eine Un-
terbauung der Freirdume, z.B. durch Tiefgaragen,
maoglichst vermieden oder auf ein Minimum re-
duziert werden, um einen nachhaltigen Baum-
bestand zu ermdglichen (F22).

Durch die Forderung diversifizierter Biotope
und die daraus entstehende Artenvielfalt wer-
den Okologische Trittsteine in der Stadt gesichert
(F21). Neben der Verschattung der Entlastungs-
raume sollten auch die Fuss- undVelowege sowie
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Abb. 75: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 04 mit

Parkplatze begrint und verschattet werden (D13,
16). Aufgrund der Entstehungszeit vieler Siedlun-
gen kann von einer grossflachigen Sanierung in
naher Zukunft ausgegangen werden. Dies stellt
gleichzeitig eine grosse Chance dar, den Bestand
klimagerecht anzupassen. Dabei ist darauf zu
achten, Flachen zu entsiegeln (B4) und Gebadu-
deddcher und -fassaden zu begrinen (C11, 12).
Bei Verdichtung sind stets stadtklimatischen Aus-
gleichsmassnahmen gefragt (B5).

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Auch fur andere Stadtstrukturtypen der Katego-
rie «grine Wohnstadt» sind die Grinflachen auf-
grund ihrer Grosse der wichtigste Ansatzpunkt fur
die Klimaanpassung. Die klimaoptimierte Ent-
wicklung dieser Grunflachen kann in vielen Ge-
bieten nicht nurihre stadtklimatische Wirksamkeit

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

erhohen, sondern gleichzeitig auch ihre Aufent-
haltsqualitat steigern.

Maogliche bevorstehende Sanierungen innerhalb
der grinen Wohnstadt stellen ein zusatzliches
Potenzial fur klimagerechte Anpassungen an den
Gebduden dar.
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SSK 05 Dichte Grossstrukturen

5.1 Einzelsetzungen
[ 5.2 Ensembles

Bebauungsstruktur

Es handelt sich hierbei um grosskubaturige, dich-
te Strukturen mit Offentlichen, kommerziellen
Nutzungen im Erdgeschoss und gemischten Nutz-
ungen in den Obergeschossen (Uberwiegend
Dienstleistungen und Wohnen). Hierzu zahlen
oftmals Verwaltungsgebdude oder Einkaufszen-
tren. Die Gebdude strecken sich uber mehrere
Geschosse. Die Form der Gebdude ist zwar sehr
unterschiedlich, doch immer sehr kompakt.

Abb. 78: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«05 Dichte Grossstrukturens»

Freiraumstruktur

Durch die Struktur der Gebdude bildet sich oft ein
gemeinschaftlicher Vorplatz oder Innenhof, der
unter anderem den Publikumsverkehr empfangt.
Oftsind die Platze versiegelt und mitkleinen Bau-
men und Sitzgelegenheiten versehen.
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Hitzeminderung

Dichte Grossstrukturen finden sich in Winterthur
in Form der Stadtstrukturtypen «Einzelsetzun-
gen»(5.1) und «Ensemble» (5.2). Sie liegen meist
in dichten Gebieten der Stadt und bilden haufig
von Besucherinnen und Besucher frequentierte
\Vorplatze und/oder Innenhofe. Diese sind in der
Regel versiegelt. Die Gebaude sind hdufig jdn-
geren Alters. Anhand des Typs «Ensemble» wer-
den Massnahmen aufgezeigt, mit denen auch in
solchen Gebieten Klimaanpassungen umgesetzt
und Entlastung geschaffen werden konnen. Da
an den Gebduden in naher Zukunft kein aufwen-
diger Umbau zu erwarten ist, wird der Fokus der
Massnahmen auf den offentlichen Raum, die In-
nenhofe und auf kleinere Massnahmen an den
Gebduden geleqt.

Im illustrierten Beispiel werden die Innenhofe
als Aufenthaltsraume und Parkierungsflachen
genutzt. Sie sind heute nahezu vollstandig ver-
siegelt und nur geringfugig verschattet. Dies gilt
es zu andern, indem diese Orte verschattet, be-
grint, entsiegelt und mit erleb- und nutzbaren
Wasserelementen bestuckt werden (B4, Cé, C7,
D14). Bei dieser Entwicklung sind durchlassige
Oberflachenmaterialien zu verwenden. Dabei ist
insbesondere auf die mikroklimatische Vielfalt
und die Biodiversitat zu achten (C9, F21). In den
Innenhofen, aber auch den anderen Freiraumen
entstehen auf diese Weise kuhle und zugangliche
Aufenthaltsraume fUr die dort wohnende und ar-
beitende Bevolkerung (H27).
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Abb. 79: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 05 mit

Fdr Strassenraume, die sich an heissen Tagen in
diesen dichten Gebieten besonders aufheizen,
gelten ahnliche Entwicklungs- und Umgestal-
tungsregeln wie fur Pldtze und Innenhofe. Indem
Fahrspuren auf das notwendige Mass reduziert
sowie platzsparende Verkehrsmittel bevorzugt
werden, wird im Strassenraum zusatzlich mehr
Platz fur Grunflachen und Baumquartiere ge-
schaffen, die verschattend und kuhlend wirken
(G24).

Die Grossstrukturen Winterthurs sind oft relativ
neue Bauten und haben meist nurwenige Einzel-
eigentumerinnen und -eigentimer. Dies konnte
von Vorteil sein, um auch bei neuen Gebduden
Massnahmen zur Klimaanpassung umzusetzen,
die kiihlend auf Innen-und Aussenrdume wirken.
Hier bieten sich vor allem die Flachddcher an, die

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

neben der Begrinung zu hochwertigen grunen
und kdhlen Aufenthaltsraume entwickelt werden
konnen (C11).

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Die beschriebenen Massnahmen lassen sich vor
allem in Bezug auf die Innenhofe, Platze und
Strassenraume gut auf andere dichte Grosstruk-
turen Winterthurs Ubertragen. Bei dlteren Gebgu-
den und solchen, die sich im Besitz der Stadt be-
finden, bieten die Anpassungsmassnahmen ein
besonderes Potenzial.
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SSK 06 Gewerbe

6.1 Lager/Logistik/Produktion
[ 6.2 Gewerbe/Handel

Bebauungsstruktur

Vorwiegend Gewerbe- und Industriebauten un-
terschiedlicher Grosse und Form. Bei dem Stadt-
strukturtyp Lager / Logistik / Produktion handelt
es sich um grossflachige Kubaturen (Hallen, Fa-
brikationsgebaude, Lager etc.). Der Stadtstruk-
turtyp Gewerbe / Handel hat eine hohere Dichte,
aberkleinteiligere Kubaturen. Die stadtebauliche
Anordnung variiert entsprechend der Nutzungs-
form und den unterschiedlichen dusseren Rah-
menbedingungen.

Abb. 82: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«06 Gewerbe»

Freiraumstruktur

Die zum grossten Teil stark versiegelten Flachen
sind durch ein gewebespezifisches Erschliess-
ungsmuster sowie notwendige Lagerflachen zu
erklaren. Offentliche (Grin-) Raume und private
Granflachen sind nur in sehr geringem Umfang
vorhanden.
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Hitzeminderung

Die Gewerbegebiete der Stadt Winterthur, «La-
ger/Logistik/Produktion» (6.1) und «Gewerbe/
Handel» (6.2), weisen meist flachendeckende
Versiegelung und geringe Grunflachenanteile
auf. Das illustrierte Beispiel besteht Gberwiegend
aus kleinteiligen Kubaturen mit hohem Versie-
gelungsgrad. Im Folgenden werden beispielhaft
Massnahmen zur Minderung der Hitzebelastung
in solchen Gebieten dargestellt. Der Fokus liegt
auf der Verwendung geeigneter Oberflachenma-
terialien, der Einrichtung von Aufenthaltsraumen
fur Arbeitende und Besuchende sowie auf Begru-
nung und Entsiegelung. Verschiedene Gewerbe-
gebiete sollen gemass Raumlicher Entwicklungs-
perspektive Winterthur 2040 weiter entwickelt
werden, wodurch die Moglichkeit entsteht, Kli-
maanpassungsmassnahmen unmittelbar in die-
sen Prozess zu integrieren.

Ein wichtiger Baustein des klimaoptimierten Um-
baus ist die Entsiegelung der Oberflachen. An
ihre Stelle sollen im besten Fall klimawirksame
Grunflachen treten (C6), die mit durchlassigen
Oberflachenmaterialien umgesetzt werden. Der
Grundwasserhaushalt wird so durch Versickerung
unterstdtzt oder durch Verdunstung werden die
Temperaturen lokal gesenkt (C9). Durch diese
Massnahmen und zusdtzliche Verschattung ent-
stehen neue, qualitativ hochwertige Aufenthalts-
raume, die beispielsweise von den dort Arbeiten-
den in der Mittagspause genutzt werden konnen
(D14). Diese kleinraumigen Entlastungsflachen
sollten uber verschattete Fuss- und Velowege
miteinander verknUpft werden, um sie ange-
nehm erreichen zu kénnen (H27). Wo versiegelte
Flachen betrieblich notwendig sind, sowie an Ge-
bauden, werden helle Oberflachenmaterialien



\
P
Hohe/—\lbedo‘Durchléssige AN /A

Oberflichen *
m— r“/“
@ LN

y
&

Ddcher

Verschattete »% °

Treffpunkte .
L)

E‘%

¢

Klimaange- (Enerqie—b

passte Gebdu-  effiziente |
dekihlung Gebdude

PO P

Verschatte{e
, Gebdude —

Verschattete

Wegenetze

e

LX)

‘ 7
s I’ >
ANl </

g m Qualitatsvol-
! le Verdich-
@ tung

B @
I :.i;;,‘ PP
&

] ~J
Erreichbare | Klimawirksa-

.

~—

Entlastungs- | me Grinfla-
@ g _ flachen chen

81

Entsiegelte Bearlinte
Oberfldchen Parkplatze

Abb. 83: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 06 mit

verwendet (C10). Parkierungs- und Abstellfla-
chen werden zur Minderung der Abstrahlungs-
warme verschattet (D16).

Wird durch die Entwicklung des Gewerbegebiets
eine Innenentwicklung angestrebt, wird diese
stets durch stadtklimatische Ausgleichsmass-
nahmen im Freiraum und/oder am Gebdude be-
gleitet (B5). Zudem sollte der Gebdudebestand
klimaoptimiert umgebaut werden, um der star-
ken Aufheizung im Gebiet entgegenzuwirken
(B4). Das enorme Potenzial der Gebdude lasst
sich hierzu gut nutzen. Die grossen Flachdacher
eignen sich beispielsweise ideal fur Begriinung
und zur Nutzung der Sonnenenergie (C11, G26).
Um die Aufheizung der Gebdude zu verringern,
sind besonders sonnenexponierte Gebaudesei-
ten zu begrinen, zu verschatten oder durch bau-
technische Massnahmen zu schutzen (C12, H30).

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

Sollten passive Massnahmen zur Gebdudekuh-
lung nicht ausreichen, ist unbedingt der Einsatz
klassischer Klimaanlagen zu vermeiden. Statt-
dessen kannen ressourcenschonende und nach-
haltige Methoden wie etwa Erdkaltenutzung/
Kalte-Nahwarme-Technologie oder adiabate Ab-
luftkihlung Anwendung finden (G25).

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Die beschriebenen Massnahmen zur Klimaanpas-
sung lassen sich gut auf die gesamte Kategorie
«Gewerbe» Ubertragen. In den meisten Fallen
ist die Hitzebelastung wie auch das Potenzial
zur Klimaanpassung gleichermassen gross. Das
Potenzial kann durch Entsiegelung, angepass-
te Oberflachenmaterialien, Begrinung, Entlas-
tungsflachen und klimagerechter Anpassung der
Gebdude konsequent ausgeschopft werden.
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SSK 07 Offentliche und institutionelle Einrichtungen

7.1 Alters- und B 7.3Kirchenanlagen
Pflegezentren/Spital WM 7.4 Offentliche Verwaltungsgebaude
[ 7.2 Schulanlagen 7.5 Sport/Freizeit

Bebauungsstruktur

Die Gebdudetypologien variieren in dieser Ka-
tegorie je nach Nutzung. Die Alters- und Pfle-
geheime bilden dichte Gebdudekomplexe mit
vielen Geschossen. Die Schulanlagen hingegen
sind meist Flachbauten. Die Kirchenanlagen und
Offentlichen Verwaltungsgebdude sind meist
kleinere Gebaude, die sich punktuell in das Stadt-
gefuge integrieren. Die Sport- / Freizeitanlagen
beinhalten oft kleinere Hallen mit grossen Aus-
senbereichen.

L]

Abb. 89: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«07 Offentliche und institutionelle Einrichtungen»

Freiraumstruktur

Die Gemeinsamkeit dieser Stadtstrukturtypen fin-
det sich in den meist grosszugigen und oftmals
Offentlich zuganglichen Freirdumen. Sie bilden
wichtige Treffpunkte in den Quartieren.




Hitzeminderung

SSK 07 Offentliche und institutionelle Einrichtungen

Auch wenn sich die Gebdudetypologien der
Stadtstrukturtypen «Alters- und Pflegezentren/
Spital» (7.1), «Schulanlagen» (7.2), «Kirchenan-
lagen» (7.3), «Offentliche Verwaltungsgebaude»
(7.4) und «Sport/Freizeit» (7.5) unterscheiden, so
teilen sie doch die Gemeinsamkeit, als wichtige
Treffpunkte im Quartier zu dienen sowie meist
im stadtischen Eigentum zu sein. Im illustrierten
Beispiel einer Schulanlage werden exemplarisch
geeignete Klimaanpassungsmassnahmen fur die
sehr heterogene Kategorie aufgezeigt.

DerFokus liegtaufderVerschattung und Entsiege-
lung der Aufenthaltsflachen, der Ausnutzung des
Potenzials auf Ddchern und an Fassaden sowie
der klimaoptimierten Gestaltung der Sportfla-
chen. Gerade bei Schulanlagen sind die Eingriffs-
moglichkeiten und Umsetzungschancen gross, da
es sich vorwiegend um Flachen im offentlichen

Besitz handelt. Eine zusatzlicher Vorteil ist die Of-
fentliche Zuganglichkeit der Schulhofe, weshalb
diese auch als Entlastungsflachen dienen kon-
nen.

Um von Schiler/innen, Lehrpersonal und Offent-
lichkeitalsangenehme Aufenthaltsraume genutzt
werden zu konnen, werden die Schulhofe durch
grine und bauliche Elemente wie Baume, Son-
nensegel oder mobile Garten verschattet (C6,
D14). Dabei sollte in erster Linie hitzeangepasste
Vegetation gewdahltwerden (E19). Auch Fuss- und
Velowege sowie Knotenpunkte und Bushaltestel-
len, die bei Schulen eine wichtige Rolle spielen,
werden durchgangig verschattet (D13). Zudem
soll moglichst auf Asphalt verzichtet und es sollen
erleb- und nutzbare bewegte Wasserelemente
angelegt werden (C7). Sportflachen werden mit
offenporigen Materialien ausgestattet, die die
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Abb. 90: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturkategorie 07 mit

Versickerung und Verdunstung von Wasser er-
moglichen, die sportliche Nutzung jedoch nicht
behindern. Dadurch werden die Aussenrdume
des Schulgelandes zu kihlen Aufenthaltsraumen
mitvielseitiger Nutzbarkeit (H28).

Wie auch bei dichten Grossstrukturen (SSK 05)
und Gewerbegebieten (SSK 06) bieten neben den
Aussenraumen die Gebdude grosses Potenzial
fur die Klimaanpassung. Hier kann an die bereits
bestehende energetische Nutzung der Dacher
angeknipft werden (G26). Zur Abkihlung des
Gebdudeinneren sollte ein Mix aus passiven und
aktiven Massnahmen verwendet werden. Hierzu
ist beispielsweise die Verschattung der Gebdu-
de durch Baume wirkungsvoll (H30). Sollte eine
technische Gebdudekihlung notwendig sein, ist
auf die Anwendung ressourcenschonender und
nachhaltiger Methoden zu achten (G25).

maoglichen Klimaanpassungsmassnahmen (vorher-nachher)

Ubertragbarkeit der Massnahmen

Die Stadtstrukturtypen der Kategorie «Offentliche
und institutionelle Einrichtungens» unterscheiden
sich zu stark in ihrer Typologie als dass das be-
schriebene Massnahmenpaket universell auf alle
Einzeltypen anwendbar ware.

Allerdings gehoren zu diesen Einrichtungen im-
mer Offentlich zugangliche Freirdume, die wich-
tige Treffpunkte in den Quartieren darstellen und
somit zu Entlastungsraumen fur die Stadt wer-
den konnen. Deshalb liegt auch bei den anderen
Stadtstrukturtypen dieser Kategorie der Fokus auf
der klimagerechten Anpassung der zugehorigen
Aussenraume. Eine Ubersicht der differenzierten
Massnahmenpakete befindet sich im Anhang und
bietet Hinweise fur wirkungsvolle Massnahmen
der anderen Stadtstrukturtypen.
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Hitzeminderung

1. Kernbereich
P 1.1Kernstadt
1.2 Dorfkern
2. Urbane Wohnstadt
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3.2 Reihenhaussiedlung
3.1 Einfamilienhduser
3.4 Terrassenhaussiedlung
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4.3 Grosswohnsiedlung
5. Dichte Grossstrukturen
P 5.1Einzelsetzungen
5.2 Ensembles
6. Gewerbe
[ 6.1 Llager/Logistik / Produktion
6.2 Gewerbe / Handel
7. Offentliche und institutionelle Einrichtungen
[ 7.1 Alters- und Pflegezentrum / Spital
P 7.2Schulanlage
7.3 Kirchenanlage
7.4 Offentliche Verwaltungsgebdude
7.5Sport/ Freizeit
Hotspots
O Uberlagerung aller thematischen Hotspots am Tag

O Uberlagerung aller thematischen Hotspots in der Nacht

01 0,5 23 km
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lisierungen der jeweilig tstruktuﬁygfeh zeigen eine
entsprechende Ubersicht di€s¢r Pakete. Die meisten Massnah-
o men tauchen dabeiin vi Jtrukturtypen auf, andere eher
SR o vereinzelt. A |

Abb. 91: Winterthurs Stadtstrukturtypen zur Kihlung der Stadt




Modellierungsgrundlage
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Abb. 92: Modellierungsgrundlage Szenario NULL und Szenario MAX

4.2 Wirkungsanalyse Lokstadt

Im Folgenden werden die Herangehensweise
und die Erkenntnisse der separat beauftragten
Klimamodellierung fUr das neue Stadtquartier
Lokstadt aufgezeigt und beschrieben. Ziel war
es, fur den aktuellen Planungsstand aufzuzeigen,
welche Massnahmen zur Reduktion der Hitzebe-
lastung eingesetzt werden konnen und welche
Wirkung zur Entlastung des Standorts und seiner
Umgebung dadurch erzielt wird.

Es galt einerseits, den projektierten Planungs-
stand fur die erste Realisierungsetappe in klima-
tischer Hinsicht zu beurteilen (Szenario NULL).
FUr ein zweites Szenario wurden fur die noch
offenen Planungsetappen hitzemindernde und
realistisch umsetzbare Massnahmen vorgeschla-
gen, um Teilbereiche klimawirksam zu qualifizie-
ren und um Aussagen zur spezifischen Wirkung

zu erhalten (Szenario MIDI). Das dritte Szenario
zielte darauf ab, das Optimum an Massnahmen
auszuloten, ohne Berlcksichtigung der Umsetz-
barkeit (Szenario MAX).

Um entsprechende Aussagen erhalten zu konnen
wurde die bioklimatische Belastungssituation
durch Klimamodellierungen festgestellt. Fur die
Modellierung dient die Simulation der Parame-
ter der physiologisch dquivalenten Temperatur
(PET) sowie der Lufttemperatur an einem heissen
Hochsommer-Nachmittag sowie der nachtlichen,
durchschnittlich kaltesten Lufttemperatur in der
Nacht desselben Tages. Die PET stellt die "tatsach-
lich empfundene” Temperatur dar und ist fur die
Wirkung auf den Menschen der aussagekraftigste
Kennwert.
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Die Ausgestaltung der drei Szenarien wurde zu-
nachst in GIS aufbereitet, um dann die Geodaten
in die mikroskalige Klimamodellierung Gberfih-
ren zu konnen. In das Modell eingegangen sind
unter anderem die Baustruktur, Baumstandorte,
Oberflachenbeschaffenheit von offentlichen und
privaten Aussenraumen sowie die Begrdnung
von Ddchern und Fassaden.

Bewertung der Szenarien

Die PETistder massgebliche Parameterfurdie Ein-
schdatzung der Massnahmenwirkung auf die War-
mebelastung. Nachfolgend wird exemplarisch
aufdie Ergebnisse der PET der Szenarien NULL und
MAX eingegangen, um die grossten Unterschiede
aufzuzeigen.
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Abb. 93: 3D-Modell. Die Lokstadt ist stadtebaulich-strukturell

vielschichtig und weist eine differenzierte Hohenentwicklung auf.

Szenario NULL

Die Auspragung der PET ist stark von der solaren
Einstrahlung abhangig. Dies zeigt sich deutlich
in stark besonnten, versiegelten Bereichen im
Offentlichen Raum und auf den unbegrunten
Dachflachen. Niedrigere Werte befinden sich in
beschatteten Bereichen, mit einer deutlich ge-
ringeren Warmebelastung. Grundsatzlich ist das
Modellgebiet durch einen hohen Grad an gebgu-
debedingter Verschattung gekennzeichnet. Aber
auch die Baumgruppen im offentlichen Raum tra-
gen neben dem Schattenwurf durch ihre Verdun-
stungskuhlung zu einer lokal hohen Aufenthalts-
qualitdt bei. Teilbereiche des Offentlichen Raums
weisen allerdings weiterhin eine hohe PET auf.
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Differenz PET (K)

<120

-12,0 bis-10,0
-10,0 bis -8,0
-8,0 bis -6,0
-6,0 bis -4,0
-4,0 bis-2,0
-2,0 bis-1,0
-1,0 bis-0,5
-0,5 bis -0,25
[1-0,25bis0

[ Gebsude
O Baume, Pergolen

Szenario MAX

Das Szenario MAX implementiert eine Vielzahl an
Massnahmen wie blaugrine Dacher, Wasserele-
mente, Verschattung durch Baume und Pergolen
sowie teilentsiegelte, aufgehellte Oberflachen
und begrinte Gebaudefassaden. Einige Dachfla-
chen, insbesondere die der blaugrinen Dacher,
treten nun mit deutlich abgesenkter PET hervor.
Esfallt auf, dass die Kombination mehrerer unter-
schiedlicher Massnahmen sich besonders positiv
auf das lokale Klima auswirkt. So istim bodenna-
hen Bereich durch Verschattung und Aufhellung
der Bodenoberflache eine flachenhafte, positive
Wirkung zu beobachten.

ADDb. 94: PET U. Oberflache, Tagsituation (14.00 Uhr)
Differenzkarte zwischen Szenario NULL und MAX

Fazit

Bereits Szenario NULL ist als Ausgangslage rela-
tiv positiv zu bewerten. Das liegt unter anderem
an der Eigenverschattung der Gebdude. Es gibt
nur wenige Bereiche, die sich durch Sonnenein-
strahlung stark aufheizen. Eines der wirksamsten
Massnahmen ist die Verschattung der offentli-
chen und privaten Freiraume durch Baume. Der
positive Effekt wird insbesondere an den baum-
bestandenen Pldtzen ersichtlich. Neben der Ver-
schattung und Verdunstungskuhle sind Baume
auch Gestaltungselemente. Sie steigern die Auf-
enthaltsqualitat und verbessern die Lufthygiene
in der Stadt. Auch die Wahl der Oberflachenma-
terialien, idealerweise mit hoherer Albedo, ist
relevant. Auch wenn die Wirkung weniger stark
ist, kann eine flachenhaften Entsiegelung einen
guten Beitrag leisten. Ausserdem fordert dies die
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Abb. 95: Handlungsempfehlungen auf Grundlage der PET Gber Grund in Szenario NULL

Regenwasserversickerung und Verdunstungskih-
le. Dachfldchen sind stark der Sonneneinstrah-
lung ausgesetzt. Durch Begrunung heizen sich
diese weniger stark auf - auch in Kombination mit
aufgestanderten PV-Anlagen - und der Warme-
eintrag in Gebdude ist reduziert. Der Effekt Lasst
sich durch intensive Begrinung und blaugrine
Gestaltung weiter steigern.

Handlungsempfehlungen

In Abb.95 sind auf Grundlage von Szenario NULL
die Bereiche im Umfeld der Lokstadt gekenn-
zeichnet, in denen es prioritaren Handlungsbe-
darf gibt. Dies sind der Drehscheibenplatz (1), die
Robert-Sulzer-Gasse (2) sowie die an die Lokstadt
angrenzenden Zurcherstrasse und Jagerstrasse
(3). Das Pflanzen von weiteren Baumgruppen
an Platzen und Baumreihen entlang von Strasse-
nachsen wadren hier sicherlich sinnvolle und be-
sonders wirksame Massnahmen.




5.

Winterthurs
Entlastungssystem

Die Vulnerabilitatsanalyse zeigt die Bereiche
der Stadt auf, die besonders vulnerabel und be-
troffen sind. Um dieser Hitzebelastung entge-
genzuwirken und den Menschen Moglichkeiten
zur bioklimatischen Entlastung zu bieten, wird
ein Entlastungssystem konzipiert.

Durch ein Netz an kihlen und entlastenden
Grinrdaumen, werden der Bevolkerung Riick-
zugsorte geboten. Ein verschattetes Wegenetz
verbindet die einzelnen Grinrdume miteinan-
der und integriert ausserdem wichtige Wege
in den Quartieren. Auch der Zugang in die um-
liegende und kiihlende Landschaft, wie dem
Stadtrandpark oder den Waldern, wird hierbei
gewadhrleistet. Kleine Trittsteine, die als Ruhe-
zonen entlang der Wege funktionieren, finden
ebenfalls ihren Platz im kihlenden Netz. Wie
die Entlastungsraume und Wegeverbindungen
klimaoptimiert gestaltet werden sollten, kann
aus den spezifischen Massnahmenpaketen ent-
nommen werden.

Das Entlastungssystem ist nicht nur ein kiihlen-
des Netz fiir die Bevolkerung, sondern bietet

unter anderem auch dkologische Verbindungen
und Trittsteine durch die Stadt.
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Aufenthaltsqualitdt von
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Abb. 96: Bioklimatische Aufenthaltsqualitat von Grinflachen am Tag (Planhinweiskarte)

5.1 Aufdem Weg zum Konzept

Das Entlastungssystem besteht aus kuhlen und
entlastenden Grinrdumen, die der Bevolkerung
an heissen Tagen als angenehme Rickzugs- und
Aufenthaltsorte dienen. Verschattete Wegever-
bindungen zwischen diesen sogenannten Entlas-
tungsraumen spinnen ein Netz Uber die gesamte
Stadt. Zusatzlich bieten kleine Trittsteine Rastpldt-
ze entlang der Wege. Uber das Netz gelangt man
sicher durch die Quartiere, sowie in den umlie-
genden Stadtrandpark und die Walder.

Entlastungsflachen

Zunachstwerden die einzelnen Grin- und Freifla-
chenaufihre Funktion als kiihlende Ruckzugsorte
gepruft. Dafurwird als Basis die Planhinweiskarte
«Aufenthaltsqualitdtvon Grunflachen, 14Uhr»der
Klimamodellierung des Kantons herangezogen.
Zusatzlich werden die einzelnen Flachen unter

folgenden Kriterien betrachtet: Flachengrosse,
Zuganglichkeit (zeitliche und eigentumsabhan-
gige Einschrankungen), klimatische Ausstattung
anhand aktueller Luftbilder und der Ortskenntnis
der Stadtverwaltung. So entstehen funf unter-
schiedliche Kategorien (Kategorie 0 bis 4).

Die Flachen werden je nach Kategorie mit einem
entsprechenden Einzugsbereich (analog zu den
Entlastungsflachen im Hotspot Grinoffensive)
versehen, wobei Kategorie 4 die am besten ge-
eigneten Entlastungsflachen mit dem grossten
Einzugsbereich aufweist. Die Erreichbarkeit von
100 bis 400 Metern stellt den positiven Einfluss
auf das belastete Stadtgebiet dar (siehe Methodik
Entlastungsflachen im Anhang). Flachen mit we-
niger als 2.500 m*werden, unabhdngig von ihrer
klimatischen Ausstattung, zusatzlich als poten-
zielle Trittsteine gekennzeichnet.
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Das Konzept

Traditionell entstehen mit Stift und Skizzenpapier
die ersten Teile des Konzepts. Dazu werden Frei-
flachen der Kategorien 3 bis 4 zu klimatisch guten
Entlastungsraumen. Die Flachen der Kategorie
2 werden nochmals im Luftbild sowie mit den
s0g. Lidar-Daten (Stadtgrin Winterthur, Kanton
Zurich Stand 2014/15 und 2015/16) Uberprift
und dementsprechend als bereits gute oder auf-
zuwertende Entlastungsraume gekennzeichnet.
Lidar Daten zeigen die Bodenbedeckung auf und
enthalten Aussagen zur Vegetation und Begru-
nung der Stadt. Flachen der Kategorie 1 werden
ebenfalls als aufzuwertende Entlastungsflachen
markiert.

In Bereichen mit Defiziten an Entlastungsflachen
(siehe Kap. 2.5, sowie Methodik Defizitrdume

Abb. 97: Skizze zum Entlastungssystem
Abb. 98: Teilskizzen des Entlastungssystems

im Anhang) werden Flachen der Kategorie 0 als
maogliche Entlastungsraume in das Konzept mit
aufgenommen.

Verbunden werden die Entlastungsflachen dann
durch ein Wegnetz. Dieses unterteilt sich in Uber-
geordnete Wege und Wege fur das Quartier. Da-
bei wird auf die Abstimmung mit dem Wegnetz
aus der Raumlichen Entwicklungsperspektive
Winterthur 2040, sowie mit dem Alleenkonzept
geachtet. So sind alle vorrangigen Velorouten,
grinen Quartierswege und wichtigen Stadtra-
dialen mit ins Netz eingebunden. Ubergeordne-
te Wege zeigen wichtige Achsen auf Stadtebene,
wohingegen Quartierswege vor allem wichti-
ge Bezuge innerhalb der Quartiere aufnehmen.
Trittsteine komplettieren das Netz, indem sie als
kleine Rastplatze funktionieren.
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5.2 Winterthurs Entlastungssystem

Die Handskizze wird dann in einen Konzeptplan
ubersetzt. Der Plan macht deutlich, wo in Wintert-
hur noch Handlungsbedarf zur Integration von
kihlen und entlastenden Flachen besteht.

Wegsystem

Die Wege sind hier in 2 hierarchische Stufen un-
terteilt. Die erste enthalt die Stadtradialen, das
sind die Hauptverkehrsachsen, welche vom Stadt-
rand ins Zentrum fahren. Die zweite Stufe bein-
haltet Wege der Stadt- und Quartiersebene, die
als Wegeverbindungen mit erhohter Aufenthalts-
qualitat bezeichnet werden. Beide Wegkategori-
en sollten durch Baume verschattet werden. Um
herauszufinden, bei welchen Verbindungen es
noch Handlungsbedarf gibt, sind Wege mit man-
gelndem Baumbestand mit einer eigenen Signa-
tur gekennzeichnet.

Entlastungsflachen

Den deutlichsten Einfluss auf das Stadtklima ha-
ben die Entlastungsraume. Hier braucht es einen
Mindestbestand an schattenspendenden Bgu-
men, sowie andere kuhlende Elemente. In der
Skizze beschriebene klimatisch gute Entlastungs-
flachen werden dabei zu Hauptentlastungsrau-
men. Ebenso wichtig sind zugangsbeschrank-
te Entlastungsraume. Diese Flachen sollten an
heissen Tagen fur die Offentlichkeit zuganglich
gemacht werden, um so weitere kihle Raume
anbieten zu konnen. Flachen, die aufgewertet
werden konnen oder noch keine Entlastungs-
funktion haben, sich aber in belasteten Gebieten
befinden, werden zu Flachen mit Aufwertungs-
potenzial. Sie bergen weitere Moglichkeiten zur
Kuhlung der Stadt.



Legende siehe Entlastungssystem S.90f.

Schulareale

Vor allem bei Schulen haben Stadt und Kanton
grossen Einfluss auf die Gestaltung der Flachen.
Viele Schulareale konnen als Instrument zur wei-
teren Stadtentlastung dienen. Dahersollte bei der
Umsetzung der Massnahmen das Augenmerk pri-
mar auf diesen Flachen liegen; die Stadt Wintert-
hur kann hier eine wirkungsvolle Vorbildfunktion
einnehmen.

Aussere Landschaft

Winterthur ist von einer attraktiven Landschaft
umgeben. Viele Walder bieten hier Entlastungs-
rdume in heissen Perioden. Durch die Raumliche
Entwicklungsperspektive Winterthur 2040 wird
ausserdem der Stadtrandpark definiert, der als
grines Band um die Stadt fliesst und enormes Po-
tenzial bietet. Hier konnen Freizeitaktivitaten und

Abb. 100: Ausschnitt des Entlastungssystems (siehe S.90f.)

verschattete Erholungszonen ihren Platz finden.
Die Gestaltung dieses Bandes soll den Bedurfnis-
sen der Stadt entsprechen und Kuhlung fur die
Bevolkerung wie auch fur das Siedlungsgebiet
gewadhren.

Hotspotgebiete und Defizitraume

Um die stark betroffenen Gebiete bestmoglich zu
entlasten, sollten die Massnahmen prioritar in
den Hotspotgebieten (Kap. 2) sowie in Bereichen
mit Defiziten an Entlastungsflachen (siehe Kap.
2.5 und Methodik im Anhang) umgesetzt werden.
Um die ganze Bevolkerung mit ausreichend kuh-
len Freiraumen zu versorgen und sie daran anzu-
binden, muss das Entlastungssystem flachende-
ckend Uber die gesamte Stadt ausgebaut werden.
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Abb. 101: Winterthurs Entlastungssystem



6.

Winterthurs Kaltluft

In Hitzeperioden sind kihlende Nachte be-
sonders wichtig. Durch den Temperatursunter-
schied zwischen dem aufgeheizten Stadtgebiet
und den kihleren Grinflachen in und um die
Stadt entstehen ausgleichende Prozesse.

Winterthur besitzt ein qut funktionierendes
Kaltluftsystem, welches durch entsprechende
Massnahmen gesichert werden kann. Je nach
Lage und Struktur des Siedlungsraums kénnen
differenzierte Planungsansatze formuliert wer-
den.

Es ist von besonderer Bedeutung, die unter-
schiedlichen Komponenten des Kaltluftsystems
zu verstehen, um sie unterstiitzen und sichern

zu konnen.







Legende siehe Kaltluftsystem S.98f.

6.1 Winterthurs Kaltluft

Durch versiegelte Flachen und dichte Bebauung
heizt sich das Siedlungsgebiet an Sommertagen
stark auf. Die dadurch ausgehende Warmebelas-
tung wirkt sich negativ auf die Bevolkerung aus
und betrifft zusatzlich die vulnerablen Personen.
Kaltluftstrome sorgen nachts flr eine Kidhlung
der Stadt. Sie sind ausserst wichtig fur die gute
Lebensqualitat in der Stadt und mussen gesichert
und verbessert werden.

Wirkungs- und Ausgleichsraume

Die Klimamodellierung des Kantons zeigt die
Temperaturunterschiede zwischen der Tag- und
Nachtsituation. Es fallt auf, dass die Luft um das
Siedlungsgebiet herum sowie auf Grinflachen
starker abkdhlt als innerhalb der Stadt. Dieser
Temperaturunterschied (asst sich vor allem durch
die Boden- und Oberfldchenbeschaffenheit

(Speicher- und Warmeleitfahigkeit), sowie durch
die Hohenlage erklaren. Uber griinen und durch-
lassigen Oberflachen entsteht Kaltluft, die mit
steigendem Volumen zu fliessen beginnt und der
Topografie entsprechend hangabwarts stromt.

Grenzen kdhle Grinraume an aufgeheizte Sied-
lungen, entstehen lokale Austauschprozesse in
Form von Luftzirkulationen. Den Siedlungsraum
nennt man hierbei Wirkungsraum, die Grunfla-
chen Ausgleichsraum. Beide werden immer im
klimaokologischen Zusammenhang gedacht.

Bioklimatische Bedeutung von Griinflichen
Ausgleichsraume sind demnach fur die Kaltluft-
produktion relevante Granraume. Sie konnen
entweder selbst Kaltluft produzieren oder sie die-
nen als Durchflusskorridore fur die Kaltluft.



“j I /
Z "\\\ ' Vi
B Lanidine v
'\\ /,// e PR
¥ ' !
e - . \
Desllls S \\\\u‘\\‘\“
4 - J Y . ; 1\\?‘
/= 3 Z |
/;"l‘/«/ , A b
R | g <€ ‘\‘\;\ 1N
™
\ ‘f, A S :\\
X \ 7 N
\I‘w \\\/ . } :
! =
S\ N = ay
R i
/’ ”\ // 1 \ I
e B oL TS
= aa ! =
i ¥ =
=S \ 1 s
\0— o /— hed
3N - P '
S, LU Ak ey
— 8 g ) 2
/ /7 =
1 \\ S h \t->>,

% L}
Bioklimatische Bedeutung
von Grinflachen, 4Uhr
keine
schwach
massig
I stark

Hauptstromungsrichtung der Kaltluft - .
innerhalb von Griinflichen, 4 Uhr 7 - 5

= klein W,
= mittel ! \
== Qgross ;o IR T Y /

Rauigkeitsarme Freiflachen ohne bedeutende
Hindernisse wie Gebdude, Mauern oder Stras-
sendamme sowie Grunflachen mit einer gewis-
sen Hangneigung sind hier am wirksamsten. Die
Planhinweiskarte «Bioklimatische Bedeutung
von Granflachen» zeigt die Relevanz der Grunfla-
chen in Bezug auf die Kaltluftproduktion. Ergan-
zend liefert die Karte «Hauptstromungsrichtung
der Kaltluftinnerhalb von Grunflachens erste Hin-
weise zur Grossenordnung der aus den Grunfla-
chen resultierenden Kaltluftstrome.

Die unterschiedlichen Pfeile zeigen die Entwick-
lung von Kaltluftstromen innerhalb der Grunfla-
chen. Je grosser der Pfeil, desto grosser der Kalt-
luftstrom und desto hoher der Abkihlungseffekt.

N NIRRT | =
/ \ < . N AY

Abb. 103: Hauptstromungsrichtung der Kaltluft innerhalb von Grinflachen

und deren bioklimatische Bedeutung

Kaltluftrelevante Grinflachen sichern
Bioklimatisch bedeutende Grinflachen sind sehr
wichtig fur die Sicherung der Kaltluftzufuhr und
Kihlung der Stadt. Nachts versorgen sie die Stadt
mit kuhlender Luft, tagsuber sorgen sie fur ange-
nehme Verdunstungskihle. Daher ist es wichtig,
diese Flachen zu erhalten.

Um ihre Funktion als Kaltluftproduzenten zu er-
halten, empfiehlt es sich, die Flachen maoglichst
von Bebauung und flachendeckender Bepflan-
zung frei zu halten. Bei unumganglicher Bebau-
ung soll ein Korridor zur Luftzirkulation freige-
halten werden. Hindernisse sollen punktuell und
mit geringer Hohe geplant werden. Bei der An-
ordnung ist dabei auf die Stromungsrichtung zu
achten.
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Windgeschwindigkeit

DieKaltluftzufuhrderStadtistunteranderemauch
abhangig von der Windgeschwindigkeit. Je nach
Starke der Luftbewegung entsteht eine grossere
oder geringere Abkuhlung des Siedlungsgebiets.

Die Beschaffenheit und Struktur der Oberflache
istauch hier wieder entscheidend. Auf rauigkeits-
armen Flachen, wie z.B. Landwirtschaftsflachen,
kann die Kaltluft stark an Geschwindigkeit zuneh-
menundsomittieferindie Bebauungeindringen.
Auch Hanglagen mit durchlassiger Bebauung be-
gunstigen die Fliessgeschwindigkeit der Kaltluft.
Die Wirksamkeit der Kaltluft ist auch von der Gros-
se des Einzugsgebiets, also des Ausgleichsraums,
abhangig. Grosse Ackerflachen begunstigen so
den Kaltluftstrom.

Hindernisse konnen die Kaltluftstromung aller-
dings verlangsamen oder gar zum Stillstand brin-
gen. Ist die Windgeschwindigkeit hoch genug,

Abb. 104: Bodennahe Windgeschwindigkeit (Nachtsituation)

konnen kleine Hindernisse uberstromtwerden. In
diesem Fall kann die Vernetzung einzelner Grun-
flachen einen Beitrag zur Reichweite der Kaltluft
leisten z. B.im Bereich der Allmend Grizefeld und
den vorgelagerten Sportflachen. Hier sieht man
die positive Wirkung dieser Verkettung auf den
Kaltluftzufluss.

Kaltluftvolumenstrom

Der Kaltluftzufluss ist allerdings nicht nur von der
Windgeschwindigkeit abhangig, sondern auch
vom Kaltluftvolumenstrom. Er definiert die Masse
an Luft, die sich mit einer gewissen Geschwindig-
keit fortbewegt. Die Masse berucksichtigt sowohl
die Schichthohe, als auch die Schichtbreite. Der
Kaltluftvolumenstrom zeigt auf, wie viel Kaltluft
in das Siedlungsgebiet transportiert wird und wie
hoch das Durchliftungspotenzial ist. Die Durch-
[Uftung qilt es zuklnftig zu sichern und zu be-
gunstigen.
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Kaltluftvolumenstrom
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Saumbereich durchlassig gestalten

Der Volumenstrom ist am Kontaktsaum zwischen
Siedlung und Kaltluftproduktionsflachen am
grossten. Die Reichweite der Kaltluft ist beson-
ders von der Beschaffenheit dieses Ubergangs
abhdngig. Dieser Bereich ist fur die Kaltluftsi-
cherung der Stadt entscheidend. Er ist besonders
stromungsdurchlassig zu planen. Eine moglichst
durchlassige Bebauung mit hohem Grunflachen-
anteil ist hier anzustreben. Eine Mindestbreite
von 50m wird fur solch einen Korridor als gunstig
erachtet. Hindernisse, die einen Korridor in Stro-
mungsrichtung bilden, konnen unter anderem
als Stromungskanal (Duseneffekt) dienen und
die Windgeschwindigkeit auffrischen. Konzep-
te wie der Stadtrandpark spielen hier eine ent-
scheidende Rolle. Dort konnen rauigkeitsarme
und durchlassige Grinanlagen wie Sportflachen,
Freiflachen oder Punten installiert werden. So
wird dieser klimatisch wichtige Raum gesichert
und begunstigt.

Abb. 105: Kaltluftvolumenstrom (Nachtsituation)

Massnahmen innerhalb des Siedlungsgebiets
Dichte Bebauungen im Inneren des Siedlungsge-
biets sind oft einer besonders hohen Warmebe-
lastung ausgesetzt. Durch ungenugende Kaltluft-
zufuhr erhalten sie auch nachts keine wirksame
Abkuhlung. Um in diesen Gebieten eine gute Le-
bensqualitat gewadhrleisten zu konnen, massen
hier gezielte Massnahmen eingesetzt werden.

Von besonderer Bedeutung ist, Grinflachen zu
erhalten und moglichst neue zu schaffen. Auch
der Vegetationsanteil an Gebduden und in Ver-
kehrsraumen kann eine hohe Wirkung erzielen.
Der Versiegelungsgrad soll auf ein Minimum re-
duziert werden.
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Abb. 106: Winterthurs Kaltluftsystem
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Umsetzungsagenda

Stadt geht voran mit der Hitzeminderung

Die Stadt nimmt beim Gestalten, Bauen, Pflegen
und Unterhalten ihrer Bauten, Anlagen, Stras-
sen, Platze, Natur- und Erholungsraume einen
erheblichen Einfluss auf das Stadtklima. Mit ei-
ner vorbildlichen Umsetzung der Massnahmen
im Rahmenplan nimmt sie auch eine Vorbil-
drolle gegeniiber den privaten Eigentiimerin-
nen und Eigentimern ein. Im Grundsatzpapier
«Anpassung der Stadt Winterthur an den Klima-
wandel» vom Juli 2020 haben sich der Stadtrat
und die Stadtverwaltung zur Vorbildrolle bei
der Klimaanpassung verpflichtet.

Viele Massnahmen im Rahmenplan konnen
schon heute umgesetzt werden. So kann die
Stadt bei ihren laufenden Planungen eine kli-
magerechte und hitzemindernde Gestaltung
von stadteigenen Bauten und Anlagen anstre-
ben. Und bei der Beratung von Bauherrschaften
und im Rahmen von Gestaltungsplanen und
Arealiiberbauungen kann sie Einfluss auf die

Gestaltung von Privatarealen nehmen.




Fir gewisse Themen wie Sicherung von Kalt-
luftkorridoren oder fur bioklimatische Anfor-
derungen an Grinraume fehlen aber teilweise
noch verbindliche Bauvorschriften. Deshalb ist
auf kantonaler Stufe eine Gesetzesrevision in
Vorbereitung. Darauf abgestimmt wird eine
zeitnahe Revision der Bau- und Zonenordnung
(BZ0) angestrebt.

Organisation der Umsetzung

Die Umsetzungsagenda umschreibt die stadti-
schen Aufgaben zur Umsetzung des Rahmen-
plans Stadtklima und bezeichnet die dafir zu-
standigen Stellen.

Die Umsetzung des Rahmenplans soll wie das

Grundsatzpapier moglichst iber bestehende
Gefasse wie die Kommission Umwelt und Ener-
gie, die Stadtentwicklungskommission oder
die AG Gartenstadt koordiniert werden. Je nach
Thema liegt die Federfiihrung bei unterschied-
lichen stadtischen Stellen. Weitere involvierte
Stellen sind bei den entsprechenden Prozessen
und Projekten in geeigneter Weise mit einzu-
beziehen.




Kosten und Finanzierung der Massnahmen

Der Ressourcenbedarf fir die Umsetzung von
Massnahmen muss im Rahmen konkreter Pro-
jekte ermittelt und beantragt werden. In vielen
Fallen wird die Umsetzung keine relevanten
Mehrkosten zur Folge haben, wenn die Mass-
nahmen friihzeitigin Projekten eingeplant wer-
den.Soistdas Ziel einer bioklimatisch guten Ge-
staltung von Freirdumen meist deckungsgleich
mit der auch mit der Raumlichen Entwicklungs-
perspektive Winterthur 2040 angestrebten ho-
hen Aufenthaltsqualitat von Freiraumen.

Es ist aber auch klar, dass die Umsetzung hit-
zemindernder Massnahmen nur teilweise kos-
tenneutral erfolgen kann. Zusatzliche Wasse-
relemente, Bdume, Fassadenbegriinungen,
Verschattungen etc. haben hohere Investiti-
onen und Betriebskosten zur Folge. Die Kos-
ten fiir neue Baume sind z.B. besonders hoch,
wenn dafiir Leitungen im Boden verlegt wer-
den missen. Die Umsetzung hitzemindernder
Massnahmen bei stddtischen Hoch- und Tief-
bauprojekten hangt somit auch wesentlich von
den dafir bewilligten finanziellen Mitteln ab.
Gemadss Grundsatzpapier hat sich der Stadtrat
verpflichtet, Mehrkosten der Klimaanpassung
zu budgetieren. Der neu in der BZO verankerte
Mehrwertausgleich kann kiinftig ebenfalls als
Finanzierungsquelle fir bioklimatische Auf-

wertungsmassnamen dienen.




Zustandige stadtische
Stadtische Aufgaben zur Umsetzung des Rahmenplans Stadtklima Stellen (federfiihrende
unterstrichen)

Al Selbstverpflichtung fur stadtische Bauten und Anlagen

Hitzemindernde Gestaltung von stadteigenen Gebduden und Aussenraumen, Strassen,
Al.1  Platzen, Parkanlagen anstreben /Vorgaben zur Hitzeminderung in Ausschreibungen
und Wettbewerben

Alle Departemente mit
stadtischem Eigentum

Richtlinie fir hitzemindernde Gestaltung von Gebduden erstellen (Fassadenmaterialien, ~AfS, Energiefachstelle BPA,
Beschattung, Gebaudekihlung) UGS

Richtlinie flr hitzemindernde Freiraumgestaltung erstellen (zusammen mit Richtlinie
Gestaltung 6ffentlicher Raum und mit Freiraumstrategie)

SGW, AfS, TBA, UGS

Planerische und gesetzliche Vorgaben

Mitwirkung bei Klimaanpassungs-Revision kantonaler Planungsinstrumente und
Rechtsgrundlagen von ARE KTZH

Verankerung der Hauptinhalte des Rahmenplans im kommunalen Richtplan (Kaltluft-
korridore, prioritare Massnahmen nach Stadtstrukturen und Hotspots)

AfS, SGW, BPA, UGS

AfS, UGS, SGW

Verankerung der Hitzeminderung in der Bau- und Zonenordnung und Nutzungsplanung

(Grinflachenziffer, Baumschutz und Baumpflanzpflicht, Sicherung Kaltluftkorridore) ATS, SGW, BPA, UGS, TBA

Vollzugspraxis anpassen

Hitzeminderungsnachweis bei Arealliberbauungen und bei Gestaltungsplanen (ge-
stitzt auf PBG §71: Besonders gute Gestaltung und zweckmadssige Ausstattung und AfS, SGW, UGS, BPA, TBA
Ausristung bedeutet auch «bioklimatisch besonders gut».)

Baumschutz und Bepflanzung bei Bauvorhaben einfordern, wo nach Rahmenplan
Handlungsbedarf besteht (gestiitzt auf PGB §238 / Abs. 3 / Begriinung)

Verankerung in stadtischen Strategien und Konzepten

W, AfS, BPA, TBA

Raumliche Entwicklungsperspektive Winterthur 2040: Mit Hauptaussagen aus dem

AfS, SE, TBA, SGW
Rahmenplan

Freiraumstrategie: Mit Konkretisierung von hitzemindernden Freiraummassnahmen

Richtlinie Gestaltung offentlicher Raum: MitVorgaben zur bioklimatisch guten Oberfla-
chengestaltung, Beschattung und Begrinung

Umweltstrategie: Mit Zielformulierungen, die auf eine Reduktion des Hitzeinsel-Effekts
ausgerichtet sind.

Genereller Wasserbauplan: Gewasseraufwertung fir Okologie und Naherholung und TBA Entwasserung, SGW,
Hochwasserschutz AfS, Immo, AWEL

Genereller Entwasserungsplan und Projekt «<Schwammstadt Winterthurs: Forderung von  TBA Entwdsserung, BPA,
Versickerung, Retention und Verdunstung von Regenwasser UGS

Information und Beratung

Bauberatung: Bauherrschaften fiir Hitzeminderung sensibilisieren (auf Basis Rahmen-

AfS, SGW, TBA, BPA
plan)

Grundlagensammlung «Anpassung an Klimawandel» auf stadtischer Webseite UGS, AfS, SGW, TBA
S, AfS, SGW, TBA
S, AfS, SGW, TBA, DSS, DSO

Weiterbildung stadtintern und extern organisieren

UGS,
UGS,

Offentlichkeitsarbeit zur Klimaanpassung

Fordermassnahmen

Finanzierung von bioklimatischen Aufwertungsmassnahmen u.a. mit Mitteln aus dem

Mehrwertausgleich Noch offen




Anhang
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Abb. 107: Massnahmenpakete als Matrix
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Entlastungsflichenim
Siedlungsgebiet
Bl Trittsteine (< 2.500gm)
Kategorie 0 (kein Einzugsbereich)
Kategorie 1 (100m Einzugsbereich)
Kategorie 2 (200m Einzugsbereich)
Kategorie 3 (300m Einzugsbereich)
Kategorie 4 (400m Einzugsbereich)
Einzugsbereich

Freiflachenkulisse Bewertungskriterien Kategorisierung der Entlastungsflachen



Abb. 108:
Entlastungsflachen
mit Einzugsbereich im
Siedlungsgebiet und
Methodik der Analyse

Entlastungsflachen + Einzugsbereich

Entlastungsflachen

Kdhle und entlastende Freiraume sind besonders
im Sommer im Uberhitzten Stadtgebiet von gros-
serBedeutung.Zum einen leistensie einen positi-
ven Beitrag zum Stadtklima, zum anderen bieten
sie wichtige Ruckzugsorte fur die Bevolkerung.
Entlastungsflachen sind dabei grundsatzlich nur
diejenigen Frei- und insbesondere Grdnraume,
die sowohl eine bioklimatische Vielfalt als auch
einen Mindestbestand an schattenspendenden
Baumen aufweisen. Viele Flachen erfullen bereits
die stadtklimatischen Anforderungen, es gibt je-
docheinige die noch optimiert oder neu gestaltet
werden mussen.

Um die Gebiete mit Handlungsbedarf herauszu-
arbeiten, werden die Grinflachen anhand von
folgenden Bewertungskriterien in 5 unterschied-
liche Kategorien aufgeteilt: Flachengrosse, zeit-
liche und eigentumsabhdangige Zuganglichkeit
sowie ihre klimatische Ausstattung. Als grundle-
gende Basis wird hierfur die Planhinweiskarte
«Aufenthaltsqualitat von Grunflachen, 14Uhr»
der Klimamodellierung des Kantons verwendet,
sowie aktuelle Luftbilder und die QOrtskenntnis
der Stadtverwaltung. Flachen mit weniger als
2.500gm werden zusatzlich als potenzielle Tritts-
teine gekennzeichnet.

Die anderen Flachen werden in die Kategorien
0 bis 4 unterteilt und mit einem entsprechenden
Einzugsbereich versehen, wobei Kategorie 4 die
am besten geeigneten Entlastungsflachen auf-
weist. Je grosser der Einzugsbereich, desto posi-
tiver ist der Einfluss auf das belastete Stadtgebiet.
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Defizitrdume an
Entlastungsflachen
Bl Trittsteine (< 2.500gm)
Kategorie 0 (kein Einzugsbereich)
Kategorie 1 (100m Einzugsbereich
I Kategorie 2 (200m Einzugsbereich
Bl Kategorie 3 (300m Einzugsbereich
Bl Kategorie 4 (400m Einzugsbereich
Defizitraum an Entlastungsflachen

Stadtgebiet Versorgte Siedlungsraume Bereiche mit hohem privatem Grunanteil



Defizit an Entlastungsflachen

Abb. 109: Defizitraume
an Entlastungsflachen
und Methodik der
Analyse

Defizitraume an
Entlastungsflachen

Um die Hitzebelastung im Siedlungsgebiet zu re-
duzieren und zu wissen wo der Handlungsbedarf
am Dringendsten ist, wurden die sogenannten
Defizitraume an Entlastungsflachen analysiert.

Auf Basis der vorangegangenen Analyse der be-
reits vorhandenen Entlastungsflachen, wird un-
tersucht in welchen Stadtgebieten es noch einen
Mangel ansolch kuhlen Rickzugsorten gibt. Dazu
werden zundchst alle Siedlungsgebiete herange-
zogen, die ausserhalb der Einzugsbereiche der
Entlastungsflachen liegen (siehe Methodik Ent-
lastungsflachen). Also alle Bereiche, in denen es
in direkter Wohn- und Arbeitsumgebung keinen
klimatisch gut ausgestatteten Ruckzugsort gibt.
Da es aber auch Siedlungsstrukturen gibt, die per
se bereits stark durchgrint sind, zum Teil durch
grosse private Gdarten oder baumverschattete
Wege, werden diese Bereiche vom zundchst an-
genommenen Defizitraum abgezogen. Dadurch
wird verhindert, dass Siedlungsstrukturen wie
Einfamilienhaussiedlungen oder durchgrinte
Reihenhaussiedlungen zum Defizitraum zahlen.
Alle Ubrigen Flachen im Siedlungsgebiet werden
dann als Defizitraume an Entlastungsflachen be-
zeichnet.

In Defizitbereichen sollten die Freiflachen mit
Aufwertungspotenzial (siehe Entlastungssystem)
in ihrer klimatischen Ausstattung verbessert wer-
den und wenn maoglich neue Entlastungsraume
geschaffen werden. BeiArealiberbauungen oder
Neuentwicklungen in diesen Gebieten sollte ein
besonderes Augenmerk auf die Gestaltung der
Aussenraume gelegt werden.
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fensive in der Nacht | Quelle: Eigene Darstellung | S.29

Abb. 18: Hotspots Griinoffensive am Tag und in der Nacht |
Quelle: Eigene Darstellung | S.29

Abb. 19: Beispielhafte Ubersicht maglicher Massnahmen |
Quelle: Stadt ziirich | .33

Abb. 20-55: Massnahmenkatalog | Quelle: Eigene Darstel-
lungen | S.45

Abb. 56: Stadtstrukturkategorien | Quelle: Eigene Darstel-
lung|S.48

Abb. 57-58: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 01 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.50

Abb. 59: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«01 Kernbereich» | Quelle: Eigene Darstellung | S.51

Abb. 60: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 01 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.53

Abb. 61-62: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 02 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.54

Abb. 63: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie



«02 Urbane Wohnstadt» | Quelle: Eigene Darstellung |
S.55

Abb. 64: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 02 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.57

Abb. 65-68: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 03 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.58

Abb. 69: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«03 Kleinteiliges Wohngebiet» | Quelle: Eigene Darstel-
lung|S.59

Abb. 70: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 03 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.61

Abb. 71-73: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 04 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.62

Abb. 74: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«04 Griine Wohnstadt» | Quelle: Eigene Darstellung | S.63

Abb. 75: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 04 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.65

Abb. 76-77: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 05 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.66

Abb. 78: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«05 Dichte Grossstrukturen» | Quelle: Eigene Darstellung
|S.67

Abb. 79: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 05 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.69
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Abb. 80-81: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 06 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.70

Abb. 82: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«06 Gewerbe» | Quelle: Eigene Darstellung | S.71

Abb. 83: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 06 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.73

Abb. 84-88: Luftbilder zu den einzelnen Stadtstrukturty-
pen der Kategorie 07 | Quelle: Timon Furrer (Fotograf) |
S.74

Abb. 89: Verteilung der Stadtstrukturtypen der Kategorie
«07 Offentliche und institutionelle Einrichtungen» | Quel-
le: Eigene Darstellung | S.75

Abb. 90: Beispielhafte Visualisierung der Stadtstrukturka-
tegorie 07 mit moglichen Klimaanpassungsmassnahmen
(vorher-nachher) | Quelle: Eigene Darstellung | S.77

Abb. 91: Winterthurs Stadtstrukturtypen zur Kiihlung der
Stadt| Quelle: Eigene Darstellung | S.79

Abb. 92: Modellierungsgrundlage Szenario NULL und Sze-
nario MAX | Quelle: Klimamodellierung Lokstadt | S.80

Abb. 93: 3D-Modell. Die Lokstadt ist stadtebaulich-struktu-
rell vielschichtig und weist eine differenzierte Hohenent-
wicklung auf. | Quelle: Klimamodellierung Lokstadt | S.81

Abb. 94: PET i. Oberflache, Tagsituation (14.00 Uhr) -
Differenzkarte zwischen Szenario NULL und MAX | Quelle:
Klimamodellierung Lokstadt| S.82

Abb. 95: Handlungsempfehlungen auf Grundlage der PET
Gber Grund in Szenario NULL | Quelle: Klimamodellierung
Lokstadt | .83
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Abb. 96: Bioklimatische Aufenthaltsqualitdt von Griinfla-
chen am Tag (Planhinweiskarte) | Quelle: Klimamodellie-
rung 2018 Kanton ZH | 5.86

Abb. 97: Skizze zum Entlastungssystem | Quelle: Eigene
Darstellung | 5.87

Abb. 98: Teilskizzen des Entlastungssystems | Quelle:
Eigene Aufnahme | S.87

Abb. 99: Unterschiedliche Freiflachen im Siedlungsgebiet
| Quelle: Timon Furrer (Fotograf) | 5.88

Abb. 100: Ausschnitt des Entlastungssystems | Quelle:
Eigene Darstellung | S.89

Abb. 101: Winterthurs Entlastungssystem | Quelle: Eigene
Darstellung | S.91

Abb. 102: Ausschnitt des Kaltluftsystems | Quelle: Eigene
Darstellung | S.94

Abb. 103: Hauptstromungsrichtung der Kaltluft innerhalb
von Griinfldchen und deren bioklimatische Bedeutung |
Quelle: Klimamodellierung 2018 Kanton ZH | S.95

Abb. 104: Bodennahe Windgeschwindigkeit (Nachtsitua-
tion) | Quelle: Klimamodellierung 2018 Kanton ZH | 5.96

Abb. 105: Kaltluftvolumenstrom (Nachtsituation) | Quelle:

Klimamodellierung 2018 Kanton ZH | .97

Abb. 106: Winterthurs Kaltluftsystem | Quelle: Eigene
Darstellung | .99

Abb. 107: Massnahmenpakete als Matrix | Quelle: Eigene
Darstellung | 5.107

Abb. 108: Entlastungsflachen mit Einzugsbereich im Sied-
lungsgebiet und Methodik der Analyse | Quelle: Eigene
Darstellung | 5.108

Abb. 109: Defizitrdume an Entlastungsflachen und Metho-
dik der Analyse | Quelle: Eigene Darstellung | S.110

Einwohnerdaten:

Stadt Winterthur - Altersstrukturdaten 2020 /
Bundesamt fiir Statistik - Statistik der Bevdlkerung und
der Haushalte 2018 im Hektarraster

Erreichbarkeitsberechnungen:

unter Verwendung eines liberarbeiteten Datensatzes
OpenStreetMap - Roads, © OpenStreetMap-Mitwirkende
(Zugriff 17.01.2020)
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